Kapilarni plastometr rady LMFI 5500

Stanoveni standardu pro hodnoceni
tokovych charakteristik polymert
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Kontaktni informace podpory

Spole¢nost Azurr-Technology, s.r.o. je oficidlim distributorem ve vasi zemi mizete nas kontaktovat v pfipadé dotazl
nebo problém.

Telefonicky nebo elektronicky:

Sidlo v Ceské republice:
+420571647228 / +420571647310

Abychom mohli vase dotazy vyfidit co nejrychleji, pfipravte si pfed zavolanim ndsledujici informace:

¢ Nazev pfistroje a ¢islo modelu (na zadnim panelu) Sériové Cislo pfistroje (na zadnim panelu)
e Aktuadlni verze firmwaru a softwaru pfistroje (Zapnéte pfistroj, obé verze se zobrazi na displeji)

obrazovka "Nastaveni".)

Pfes internet: http://www.azurr-tech.com/

Postou:

Azurr-Technology, s.r.o
Bozeny Némcové 1720
Roznov pod Radhostém 756 61
Ceska republika
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Informace zde uvedené jsou povazovany za pravdivé a spravné, ale neposkytuje se zadnéa zaruka na jejich
Uplnost, prfesnost nebo vhodnost pro pouziti k jakémukoli Ucelu. Spolecnost Dynisco nenese odpovédnost
za jakékoli ztraty nebo skody vzniklé v disledku nedosazeni vysledku pouzitim jakékoli cesty, metody nebo
postupu, které jsou zde doporuceny. Spolecnost Dynisco si vyhrazuje pravo bez predchoziho upozornéni
zmeénit jakékoli informace, cestu, metodu nebo postup, které jsou zde popsany nebo uvedeny. Zafizeni nebo
vyrobky vyrobené pred datem vydani této prirucky nebo po ném mohou mit &asti, funkce, moznosti nebo
konfigurace, které nejsou v této pfirucce uvedeny.

Spolec¢nost Dynisco prohlasuje, ze podle jejiho nejlepsiho védomi produkty, zafizeni a systémy, které
dodava, ani jejich pouziti k Ucelu, pro ktery byly dodany, ani pouziti informaci nebo doporuceni zde
uvedenych neporusuje platné patentové pravo treti strany, ale v tomto ohledu neposkytuje zadnou
vyslovnou ani predpoklddanou zaruku.

Aktualni informace o zaruce naleznete na adrese www.dynisco.com.
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Nez zacnete

Prectéte si tento navod od zacatku do konce a dodrzujte vSechna bezpecnostni upozornéni a symboly. Je
dllezité, aby byl tento navod k obsluze k dispozici viem provozovatellim zafizeni LMI5500. V pfipadé
jakychkoli dotazi tykajicich se pristroje LMI 5500 nas prosim kontaktujte.

Udrzbu a/nebo servis mize provadét pouze kvalifikovany elektrikai nebo technik.

Metody a pfistroje pro zkouseni indexu toku taveniny jsou specifikovany v narodnich norméach, napfiklad
SO 1133-1;1SO 1133-2 nebo D1238. Vsichni provozovatelé pfistroje LMI5500 by si méli prostudovat
pfislusnou narodni normu pro danou zkusebni metodu. Tato pfirucka tuto normu v zadném pripadé
nenahrazuje.

Uvod

Ze vSech zkousek pouzivanych v plastikarském prdmyslu se nejcastéji pouziva zkouska indexu toku
taveniny. Tradicné se spojuje s testovanim polyethylenovych materiall za Ucelem stanoveni konzistence
jednotlivych Sarzi nebo davek taveniny pro Ucely kontroly kvality. Pouziva se vSak i pro jiné Ucely, jako je
testovani novych materialQ, stanoveni stability materidlu v zavislosti na dobé setrvani v zarizeni na
zpracovani plastl nebo posouzeni obsahu regranulatu v materiadlech nebo vyliscich. Obecné se jedna o
zkousku s nizkou smykovou rychlosti, avsak pouzitim vétsich zavazi Ize smykovou rychlost zvysit.

Zkouska indexu toku taveniny je méreni hmotnostniho indexu polymeru (gramy vytlacené za 10 minut)
pomoci kapilary za stanovenych podminek teploty a zatizeni. Pristroje, které urcuji pratok, se obecné
nazyvaji kapilarni indexery nebo vytlacovaci plastometry. Zkusebni metody ISO, DIN, ASTM a dalsi
specifikuji topnou komoru a pramér Spicky pistu tak, aby smykové napéti na polymeru bylo u vsech stroj
pro dané zatizeni stejné. Kromé toho mohou existovat pokyny pro specifikaci materialu (podle ISO, DIN,
ASTM, GM atd.), které stanovi dalsi omezeni pro zplsob, jakym Ize urcity typ materidlu zpracovavat.

Index toku taveniny (MFR) se uvadi (ASTM D 1238) jako mnozstvi vytlaceného polymeru vyjadfena v
gramech za 10 minut. Vysledky se nékdy uvadéji jako MFR (190°C/2,16Kg). Mohou byt také uvedeny jako:
MFR (190°C/21,6Kg). To znameng, Ze teplota byla 190 °C a bylo pouzito zatizeni 21,2 kg. V kazdém
protokolu nebo tabulce je dilezité uvést zkusebni podminky pouzity pro zkousku, povahu a fyzikalni
formu zkouseného materialu, teplotu, pouzité zatizeni, podrobnosti o pfipadné Upravé materialu
(napriklad suseni), pouzity postup (napfiklad metoda A nebo B) a jakékoli neobvyklé chovani plastového
materidlu pozorované béhem zkousky.
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Provadéné zkousky jsou popsany v narodnich normach ASTM D1238 a ISO 1133-1, 1133-2. Pfesnost a
spravnost zkousky byla stanovena pfislusSnou narodni normou.

K presnosti a spravnosti pfispivaji odchylky obsluhy, jako je technika pInéni, ¢isténi, odrezavani, vazeni atd.
U polymer( citlivych na vihkost mizZe hrat velkou roli také suseni a u tepelné nestabilnich polymer( muze
byt faktorem cas, takze postupy musi byt identické. Spolecnost Dynisco zjistila, ze nejkritictéjsim faktorem
pro ziskani presnych Gdaju je pInéni konzistentni hmotnosti materialu do komory (0,1 gramu).

Pro provadéni zkousek pratoku podle normy D1238 bylo vyvinuto nékolik metod, pficemz metody A
(hmotnost materialu v ¢ase) a B (objem materialu v case) jsou zékladnimi metodami. Metoda A je
jednoduse sbér extrudatu v pribéhu casu, zatimco metody B, C a D jsou méfenim ¢asu pro pratok
pevného objemu polymeru. Vsechny metody kromé metody A vyzaduji digitalni enkoder, aby se urcil
objem materialu vytlaceného béhem zkousky.
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Bezpecnostni shrnuti

Nize jsou uvedena doporucend bezpecnostni opatreni, kterda nesouviseji s konkrétnimi postupy v této
prirucce, a proto se jinde neuvadéji. Personal jim musi rozumét a podle potreby je uplatiovat ve vsech fazich
provozu a udrzby.

VE VSECH PRIPADECH BUDTE OBEZRETNI.

A Nep¥ribliZujte se k obvodim pod napétim

Nevyménujte soucasti ani neprovadéjte Upravy uvnitf zafizeni pfi zapnutém napajeni. Abyste predesli

Urazdm, vzdy odpojte zdroj napajeni a pred dotykem s obvodem jej vybijte a uzemnéte. Pri provadéni
elektrickych pfipojeni je nutné vyuzit sluzeb kvalifikovaného elektrikare. Kontakt s elektrickymi obvody pod
napétim mdze zpUsobit vazné zranéni nebo smrt. Dbejte na to, aby pfi instalaci, pfipojovani nebo
odstranovani jakychkoli elektrickych kabel( nebo vedeni nebyly obvody pod napétim.

N
/J Pouzivejte ochranny odév

Pouzivejte ochranny odév (rukavice, zastéru, ochranné bryle atd.) schvaleny pro pouzivané materialy a
nastroje. Kapilary a pisty jsou extrémné horké a jsou navrzeny tak, aby rychle predavaly teplo testovanému
vzorku. | kratky kontakt mize zpUsobit popaleni.

Zajistéte dostatecné vétrani

Zajistéte vétrani, abyste odstranili teplo a Skodlivé pachy a zabranili hromadéni dusivych latek, napfiklad
plynného dusiku. Mnoho polymera (PVC, PVR atd.) je dobfe znamo tim, Ze pfi zvySenych teplotach
uvolnuji nebezpelné vypary. Dilrazné se doporucuje odsavaci systém, ktery odvadi vypary jak od vystupu z
komory, tak v blizkosti horni ¢asti komory. Pozornost je tfeba vénovat také prisadam, které mohou pfi
zvysenych zkusebnich teplotach degradovat nebo se rozkladat.
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Vyhnéte se horkym povrchum

‘] Udrzujte ruce mimo dosah horkych povrchid a material 0. Kontakt s horkymi povrchy nebo
materialy mGze zpUsobit puchyre a popaleniny tretiho stupné. Pfi manipulaci pouzivejte schvalené,
Cisté, tepelné izolované rukavice. Pokud dojde k poranéni, ponorte poranéné misto do studené
vody a okamzité vyhledejte Iékai'skou pomoc.

o _4

'I v . . .
’ Pouzivejte rukavice - vysoké teploty!

Abyste predesli popéalenindm, je nutné mit rukavice a kosili s dlouhym rukavem (nebo laboratorni plast).
Kapilary a pisty jsou extrémné horké a jsou navrzeny tak, aby rychle prenasely teplo na testovany vzorek.
Bohuzel to znamend, Ze velmi rychle prenesou teplo i na vas. Velmi horké mize byt také izolace komory
plastometru. Pfi vSech teplotach obzvlasté pak u téch nizSich by vSak nemély zplsobit vazné popaleniny,
pokud se jich dotknete na velmi kratkou dobu, s vyjimkou velmi blizké horni a spodni ¢asti komory. Zvazte,
kam mohou kapilary spadnout. Pokud spadnou na nylonovy koberec nebo podobné materialy, mohou se v
nich rychle vytvorit diry. Mze byt zapotrebi pouzit ochranné rohoze.

Spole¢nost DYNISCO doporucuje ponechat horky pist a horkou kapiladru v komore; tim se vylou i, zZe by ji
nékdo nechténé vzal do ruky. Dbejte na to, abyste pist drzeli za horni kompozitni dil.

A Elektrické nebezpeéi

V43 piistroj Dynisco Lab Melt Flow Indexer obsahuje uvnitf krytu vysoké napéti. NESMITE odstranit kryt
ani zadnou cast jeho vnéjsich krytl; uvnitf nejsou zadné casti, které by mohl uzivatel opravovat. Servis by

mél provadét pouze kvalifikovany servisni technik spolecnosti DYNISCO. Ujistéte se, ze zasuvka pouzivana
k napdjeni indexeru je radné uzemnéna.

Kalibrac¢ni teploméry mohou pouzivat rtut

Ke kalibraci teploty na indexeru Ize pouzit teplomér obsahujici pfiblizné 8 gram rtuti. Kazda
laboratof se rtutovymi teploméry nebo zafizenim obsahujicim rtut’ musi byt pfipravena na
rozbiti. VSimnéte si, Ze rtut’ vystavena pusobeni vzduchu se pfi pokojové teploté "odparuje" a vytvari
neviditelné, nebezpecné pary bez chuti a zdpachu. Teploméry se v laboratornim vybaveni pouZivaji jiz

desitky let a pfi spravném pouziti predstavuji presny a Gcinny prostredek kalibrace.
Teplomér uchovavejte na bezpecném misté, kde nehrozi jeho rozbiti nebo jiné poskozeni.

Pfi pouzivani teploméru davejte pozor, abyste ho neupustili nebo neohnuli. Horky teplomér polozte na
bavinéné naplasti, aby vychladl. Nikdy nedavejte horky teplomér do kontaktu se studenym kovem nebo
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studenym rozpoustédlem, protoze tepelny Sok mlze zpUsobit prasknuti nebo rozbiti skla. Teplomér
nezahfivejte pfilis rychle a neprekracujte teplotni rozsah teploméru, jinak mize dojit k jeho rozbiti
vnitfnim tlakem.

Vzdy se ujistéte, ze nastavena teplota LMI5500 nepresahuje rozsah teploméru.
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Rtut’ je extrémné toxickd, a proto je tfeba s ni nalezité zachazet. Bezpecnostni list materialu (MSDS) pro
rtut’ (Hg) Ize nalézt na internetu. Pfi likvidaci rozbitych teplomérd dodrzujte mistni, statni a federalni
zakony o likvidaci nebezpecného odpadu.

Pokud je zabalen v uzavieném plastovém obalu a oznacen nasledujicim symbolem:

ORM-B

Rozbité teploméry a rozlitou rtut Ize zaslat zpét vyrobci. Spolecnost Dynisco véfi, ze UPS tyto zasilky
pfijme, pokud budou oznaceny a material bude v bezpecném obalu. Informace o adrese naleznete u
prodejce podpory spolecnosti Princo.

Nebezpecné mista

A Neumist'ujte zavazi do nebezpecnych poloh, kde by mohlo dojit k narazu a padu na podlahu.
Pro velka zkusebni zavazi (nad 10 kg) se doporucuje pneumaticky nebo elektricky zvedaci
systém. Zvedaci systém ma mechanické zachytnou ty¢, ktera nedovoli, aby zavazi "vypadlo”
ze stroje. Kdyz je stroj v pohybu, zvedaci systém posouva zavazi smérem doll a vytvari tak
prostor, kde by mohlo dojit k rozdrceni cehokoli, co lezi pod nim. Zvedaci systém ma
bezpecnostni dvirka, ktera, pokud jsou spravné nainstalovana a neni s nimi manipulovano,
zabrani pohybu systému, kdyz je kryt otevren. Ve vytahovém systému jsou umistény
redundantni vnitfni bezpecnostni prvky - firmwaru i mechanického hardwaru.

/°\ Povinnost provozovatele postupovat s nalezitou péci

LMFI byl navrzen a zkonstruovan s ohledem na analyzu nebezpeci pfi peclivém dodrzovani
harmonizovanych bezpecnostnich norem a dalSich technickych specifikaci. LMFI tak odpovida
nejmodernéjsim technologiim a zajistuje maximalni bezpecnost.

V praktickém provozu vsak Ize této bezpecnosti dosahnout pouze tehdy, jsou-li prijata vSechna nezbytna
opatreni. Povinnost provozovatele spole¢nosti postupovat s nalezitou péci zahrnuje planovani téchto
opatreni a dohled nad jejich provadénim.
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Provozovatel musi zajistit, aby:

* LMFI se pouziva pouze v souladu s uréenym tcelem.
e LMFI bude provozovan v bezvadném, funkéné Gcinném stavu a ze funkcni Ucinnost bezpecnostnich
zafizeni bude pravidelné kontrolovana.

* Na komponenté budou provadény pouze Upravy provadéné servisnim pracovnikem spolecnosti
Dynisco.

» Pracovnici, ktefi tyto funkce vykonavaji, budou mit k dispozici a budou pouzivat nezbytné
osobni ochranné prostfedky pro provoz, Udrzbu a servis.

* Navod k obsluze je vzdy k dispozici v Uplnosti a pIné Citelny v misté instalace LMFI. Musi byt
zaruceno, ze vSechny osoby, které s LMFI pracuji, mohou do navodu k obsluze kdykoli nahlédnout.

*  Obsluhu, udrzbu a opravy LMFI smi provadét pouze dostatecné kvalifikovany a opravnény personal.

* VSechny bezpecnostni a vystrazné Stitky pfipevnéné na LMFI nesmi byt odstranény a musi zdstat
zcela Citelné.

» Jako doplnék k ndvodu k obsluze musi byt k dispozici dalSi pokyny v souladu se zafizenim, mistnimi,
statnimi a federalnimi predpisy o bezpecnosti prace a pfislusnymi souvisejicimi nafizenimi pro
pouzivani pracovnich materiald.
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Specifikace

Mechanické a elektrické specifikace

Elektrické pozadavky 100-120 VAC/220-240 VAC, 6A/4A-Spicka pfi zapnuti, 5A/2,5A,
500VA-normalni provozni vykon, 50Hz / 60Hz

Rozméry: Zakladni model

Vyska (v cm): 20 palcd / 51 cm
Sitka (v cm): 13 palcti / 33 cm
Hloubka (v cm): 21 palcti / 53 cm
Hmotnost (Ibs/kg): 47 liber / 21,4 kg

Spliuje pozadavky norem ISO ASTM D1238 a ISO 1133-1, ISO 1133-2.

Pristroj LMI5500 je urcen ke stanoveni indexu toku taveniny a dalSich reologickych vlastnosti polymert a
neni urcen k jinému pouziti.

LMI5500 je urcen pouze pro pouziti v interiéru:

* Teplotni rozsah 5 °C az 40 °C, maximalni R.H. 80 % pfi 30 °C.
¢ Maximalni provozni vyska je 3 200 metru.
* V prostoru, kde je umistén, nesmi dochazet k vibracim.
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Vybaleni pfistroje
Vybaleni zarizeni Melt Flow Indexer

Laboratorni indexator Melt Flow se dodava v odolné kartonové krabici. Pro vybaleni:

» Kolem lepenkové krabice ustfihnéte tfi pasky.
» Odstrante viko krabice.
» Odstrante vSechny pénové obaly na horni strané a kolem rozhrani LMI.

-_

o Z prostoru pied LMI si vezméte balici seznam a slozku s dokumenty.
» Veskeré pfislusenstvi a dily jsou umistény v bocni sekci na jedné strané stén kartonu. Pfi
odstrafiovani kartonovych stén dbejte zvySené opatrnosti, aby pfislusenstvi a dily nevypadly.

P/N: 974179 | Rev: E | ECO: 52693 | www.dynisco.com
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» Odstrante plastovy obal zakryvajici pfistroj.

* Opatrné vyjméte pfistroj z krabice a polozte jej na rovny povrch.
» Odstrante spodni plochy karton a zavazi, které je v kartonové mfizce.

»  Zkontrolujte vSechny dily a prislusenstvi podle seznamu v baleni.
» Doporucujeme ulozit prepravni obal pro prfipad, Ze byste potrebovali vratit jednotku do naseho zavodu.
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Pozadavky na pracovni sttl a umisténi

Typické laboratorni stoly jsou pfili§ vysoké pro efektivni vyuziti plastometrd. Cisténi a pInéni materialu méze
byt obtizné a vyzaduje nepfijemné polohy rukou a sily, které by mohly vést k syndromu karpalniho tunelu
nebo bolesti zad. Dlrazné doporucujeme vysku stolu 29 palct (vyska desky stolu) pro primérné vysokou
obsluhu. Umistéte predni cast plastometru do jedné roviny s predni hranou stolu. Obsluha se tak nebude
muset pfi ¢isténi a plnéni komory nadmérné ohybat dopredu a bude mit snadnéjsi pristup k zadni &asti
stroje. Minimalné by laboratorni stdl mél snadno unést plastometr a obsluhu (celkem cca 1,5 m).

300 liber/136,36 kg).

Spole¢nost DYNISCO doporucuje pri pouziti téchto moznosti umistit zleva doprava plastometr taveniny,
stupnici vzork( a pocitac. Otfepejte indexator taveniny, abyste ovéfili jeho stabilitu. Deska stolu by také méla
vydrzet pady horkych kapilar a nastroji na ni. Pokud je na podlaze v blizkosti LMFI koberec, je nutna ochrana
koberce, protoze horké kapilara, horky materidl nebo horky pist upustény na koberec v ném rychle vypali
mista.

y \
V.

K odstranéni potencialné skodlivych vypar( z testovanych vzork( bude rovnéz zapotrebi odpovidajici
ventilace. Pro posouzeni rozsahu potreby vétrani si prostudujte bezpecnostni listy (MSDS) testovanych
vyrobkl a dodavatele materialu. Tyto potreby vétrani budete chtit zohlednit pfi umisténi pfistroje v
laboratofi.

Vétsina strojl je dodavana ve smontovaném stavu az k vasim dvefim. Nékteré dily jsou vSak nachylné k
poskozeni, pokud byly béhem prepravy umistény v bézné provozni poloze. Tyto polozky bude nutné pred
bezpecnym provozem stroje zkontrolovat. Pfed zahajenim ostrého testovani je treba vyresit i dalsi otazky
dulezité pro ziskani presnych udaju.
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Vyrovnani plastometru

Pomoci bublinkové vodovahy vyrovnejte plastometr:

1. Umistéte vodovahu na horni ¢ast studené komory.

2. Pomoci nastavitelnych Sroubovych nozic¢ek uvedte stroj do vodorovné polohy.

3. Utadhnéte pojistné matice na zakladni desce, aby nozicky zlstaly ve vodorovné poloze.

4. Zkuste protiepat plastometr, zda je stabilni - pokud neni stabilni, opakujte vyse uvedené kroky.
5

Pfed zapnutim stroje nezapomerite odstranit vodovahu. Pokud se hladina zahreje, poskodi se.

Nékteré spolecnosti se mohou rozhodnout pfisroubovat stroje pfimo ke svym stoldim. To Ize provést tak, ze
se odstrani nivelacni nozi¢ky a pomoci jejich montaznich otvor( se pfistroj pfipevni k lavici nebo stolu. Pred
timto Ukonem dbejte zvySené opatrnosti a odpojte napajeni. Montaz zafizeni timto zpisobem bude
vyzadovat odstranéni nékterych kryt pro vnitini pfistup k vnitfni a hlavni desce pfistroje.

Pohled zepredu

LMFI s digitalnim enkodérem a Zéakladni jednotka LMFI (bez
systémem automatického odrezu volitelného pfislusenstvi)
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Pohled zezadu

a 3

: Power Switch
Power Cord —7

|

Na Stitku vyrobku na zadni strané LMFI je uveden model, pozadavky na napajeni a
sériové Cislo pristroje.

Bocni pohled na LMFI Pripojovaci porty USB a Ethernet
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Popis ikon

= Rozbalit
Zpét

Test

AN Programy

Historie testu

Uzivatelé - Pristupy

Nastaveni

E A O
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Pressu Susinmm faterlal AnalySis
Tempu’alum

Seznameni s méricim pistem

Na pistu jsou celkem tfi znacky, které urcuji polohu Spicky pistu v rGznych fazich zkousky. Nize
jsou uvedeny kritické znacky pistu, které umoznuji urcit jeji spravnou polohu.

Testovani Predehrev

i
/ \ Vodici element
2. ryska 1. ryska

Zacatek testu
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Volitelny digitalni kodeér

Uvod

Modul digitalniho snimace je k dispozici u spole¢nosti DYNISCO. Umoznuje sbér vice datovych bodu z
jednoho naplnéni komory. Digitalni enkodér vyrazné urychluje a usnadnuje obsluhu pfistroje. Pokud vas
pfristroj LMI 5500 neni vybaven digitalnim enkodérem, mUzete jej i dodatecné objednat. Instruktaz a
kalibraci Ize naplanovat u servisniho oddélen.

Podrobnosti o enkodéru

Lze provadét testy s pouzitim jednoho az patnacti digitalnich praporkd. Snimac Dynisco pro zkousky
metodou B vyuziva snimac spojeny s piesné kalibrovanym ramenem. Hrot tohoto ramene ma kaleny a
brouseny hrot pro mimoradné dlouhou zivotnost. Pfesnost v rozsahu méreni podle normy ASTM 6,35 mm a
25,4 mm je +/-0,4 %. Opticky snimac je velmi presny a umoznuje také digitalni zpracovani a zménu signalu
zkusSebni délky. Lze tak zvolit libovolnou zkusebni délku az do 1" (ASTM) nebo 30 mm (ISO). Na jedno
naplnéni komory lze ziskat az 15 vysledk( MFR.

Jednotka je bezpecné pripevnéna k zadni ¢asti zafizeni Melt Indexer a rameno se zaklapne dolU, aby se po
dokonceni testu usnadnilo cisténi jednotky.

Vyhody kodéru

o Zcela automaticka volba délky testu u jednotlivych testd MFR. Na jedno naplnéni komory Ize
ziskat az 15 méreni MFR.

* Lze pouzit libovolnou délku zkusebniho praporku az do 30 mm.

* Lze pouzit uzivatelem definovanou délku testu a rozestupy mezi testy pro jeden nebo vice testu.
Pro vicenasobné testy se pouziva automaticka délka testu a rozestupy mezi testy.

Proc ji pouzivat?

* Nejsou nutné zadné rucni rezy.

* Vzorek |ze zkontrolovat jako homogenni v rdmci naboje.

o Ziskejte lepsi pfesnost (priméry jsou méné variabilni nez jednotlivd pozorovani) pro testy.
» Ovéreni, zda je pokles tlaku v hlavni pro vzorek vyznamny.

»  Ziskejte moznost odmitnout datovy bod, pokud se ve vzorku vyskytla bublina nebo vzduchova
kapsa.
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Volitelny automaticky rezaci stroj

Moznost Autocutter slouzi k fezani vzorku pfi testech metodou A nebo metodou A/B.
Automaticka fezacka odfizne extrudat na konci doby tani pred zahajenim odbéru vzork(. Rezacka bude

automaticky fezat kazdy vzorek v casovém intervalu definovaném v recepture.

Automaticky rezak rfeze v jediné otacce o 360 stupnu a fezany vzorek pada doll pod hlaven na pracovni
plochu nad a za displej. Rezani se provadi pomoci tenkého, pruzného noze, ktery feze napfi¢ koncem hlavné.

Rezacka Autocutter byla z vyroby predkonfigurovéana, takze by se méla jednoduse spustit. Aby fezacka
fungovala, musi byt dvirka zaviena. Pokud nejsou dvirka zaviend, Fezacka nebude fezat, takze
test nebude platny.

Funkci Autocutter Ize zapnout/vypnout na obrazovce nastaveni stroje. (Viz strana 27.)

Pokud rezacka nefunguje, viz ¢ast Odstranovani problémd, strana 77.
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Pokud jde o vahy, mistni gravitaci a volitelnou stupnici.
Zavazi
Uvod

Ve vétsiné aplikaci se nemusite zabyvat zavazimi nebo gravitaci, protoze ASTM povoluje presnost 0,5 % na
zkusebni zatizeni. Pfesnost lze zvysit zadanim aktualnich hodnot do LMI. Nezapomente od celkové
hmotnosti odecist hmotnost pouzdra pro vedeni pistu.

Mistni gravitace
Uvod

Plastometr a normy jako ASTM 1238 byly vyvinuty predevsim v prlimyslové vyspélych zemich, které se
nachazeji v oblastech Zemé, kde pUsobi priblizné stejnad gravitacni sila. Proménlivost gravitaéni sily proto
nebyla pfi vyvoji pfistroje nebo postupu vyznamnym problémem.

Vyrobni zavody a dalsi testovaci zafizeni se stale castéji umistuji v blizkosti zemského rovniku, napfiklad v
zemich jako Malajsie, Indonésie a Indie. Gravitacni sily v téchto oblastech jsou jiné nez v USA, zapadni Evropé
a Cing, vzhledem k tomu, Ze zemépisna $ifka a dalsi faktory mohou zp(isobovat rozdilnou gravita¢ni silu a ze
tento rozdil mGze zplsobovat odchylky v méreni MFI pro dany polymer. Rozdil takového rozsahu v tak
presném méreni, jako je MFI, m{ze mit vyznamné dusledky.

Je tfeba si uvédomit, Ze u kapalin, jako je roztaveny polymer, se predpoklada, ze jsou newtonovské i pfi
relativné malych zménach smykového napéti, které by byly disledkem ménici se gravitacni sily, coz
znamena, ze hnaci sily jsou Umérné rychlosti zmény vektoru rychlosti kapaliny.

Pokud je do LMI zadana mistni gravitace, pouzije se korekce na tento posun za predpokladu, ze material je
newtonovsky. Aby byla tato korekce vyznamna, mély by byt pouzity také skutecné hmotnosti pro kombinaci
zavazi a pistu.

Pouziti korekce gravitace

Chcete-li aktivovat korekci gravitace, vyberte moznost Gravity Correction na ON. Existuji dva rezimy korekce
gravitace: Automaticky a manualni. Pokud jste pfipojeni ke cloudu, funkce Automaticka nacte informace o
zemépisné Sifce podle navrhu a vypocitd korekcni faktor. V rezimu Ruéni miize uzivatel zadat informace o
poloze a nastavit vysi korekce. Priklady téchto nastaveni jsou uvedeny nize:
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Automaticky rezim

Print Test Report As: At File

Sound On: off

Expert Mode: off

Rejection Mode: OneSigma

Units of Length mm

Units of Temperature c

Max Temperature 350 €
Gravity Correction On

Gravity Correction Amount 0.00 %
Manual Location Automatic

Latitude 42,086

Elevation 80 m

Manualni rezim

Print Test Report As: xtFile
Sound On: off

Expert Mode: off

Rejection Mode: OneSigma

Units of Length mm

Units of Temperature c

Max Temperature 350 C
Gravity Correction On

Gravity Correction Amount 003 %
Manual Location Manual

Latitude 450

Elevation 80 m
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Volitelna vaha (Dynisco P/N 1190001)

Obecné postupy nastaveni naleznete v pfirucce prilozené k vaze.

Chcete-li vahu nakonfigurovat pro pouziti s rozhranim LMI, provedte nasledujici
zmény konfigurace: Funkce tisku: Tiskarna: Rucni se stabilitou Manualni format
tisku: Hodnota

Zarizeni/Protokol: Textovy format PC

Poznamka: Pristup k témto funkcim je mozny pouze v pfipadé, ze je vaha pfipojena k portu USB.

Parametry PID

Teplota v komore LMI je fizena pomoci algoritmu PID. PID je zpétnovazebni fidici algoritmus, ktery se
pouziva k fizeni procesu tak, aby pracoval kolem zadané hodnoty.

Algoritmus PID vypocita vystup na zakladé rozdilu mezi zddanou hodnotou procesu (chyba) a aktualni
hodnotou. Rovnice ma proporcionalni, integralni a derivacni ¢len. Kazdy ¢len ma
koeficient, ktery upravuje vahu vyrazu. Pravé Upravou téchto koeficientl Ize proces vyladit.

Koeficienty by mél upravovat pouze ten, kdo ma zkusenosti s ladénim regulacnich smycek. Pro informaci
jsou vychozi hodnoty téchto parametr( nasledujici:

Zoéna 1 P: 460
Zéna 11:3,5
Zoéna 1 D: 600

Zoéna 2 %: 100
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Obsluha pristroje / prihlaseni

Pristroj se zapina prepnutim spinace umisténého v pravém zadnim dolnim rohu pfistroje (pfi celnim
pohledu). Pfepnéte prepinac a pfistroj se zapne.

Po zapnuti systému vyberte tlacitko Opravnéni (ikona KLIC) pro pfistup k typu uZivatele. Systém
ma 3 Urovné vychozich typl uzivatel(.

NiZe je uveden seznam Urovni pfistupu. Operator, manazer a technik.

Operator - Prihlaseni neni nutné. Mlze spoustét pouze testy. Nem(ze upravovat programy. Nem(ze upravovat
nastaveni nebo kalibraci LMI.

Manager - vyzadovan PIN Stejna prava jako "Operator" a navic vytvareni/Uprava konfigurace programu\pfistroje.
Konfigurace kédu PIN manazera viz nize

Field Technician - Vyzaduje jedinecny kéd PIN vygenerovany ¢lenem tymu spole¢nosti Dynisco,
ktery se po dokonceni sluzby resetuje. Umoznuje pfistup do nabidek kalibrace a diagnostiky oprav.

Zafizeni LMI se dodava bez spravcovského kddu PIN. Cheete-li nastavit kdd PIN, provedte nasledujici kroky:

Prejdéte na obrazovku Opravnéni (ikona klice vlevo na displeji).
Vybrat manazera

Zadejte novy kod PIN (zprava, ze neni spravny kéd PIN)
Zavrete informacni zpravu

Znovu zadejte novy kod PIN

S Uk W=

Byl vytvoren kéd PIN pro pfistup manazera
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Obnoveni hesla

Pokud uzivatel zapomnél své heslo, musi nejprve kontaktovat zakaznicky servis spolecnosti Dynisco,

aby ziskal heslo pro terénni sluzbu k danému stroji.

Kontaktujte zakaznicky servis spole¢nosti Dynisco:

https://www.azurr-tech.cz/sluzby/technicka-podpora

Poté se prihlaste k Uctu stroje "Field Service" a prejdéte do nabidky nastaveni stroje.

et ety =
Prlnt Test Report As: paf File
Sound On: on
Expert Mode: off
Rejection Mode: off
Units of Length mm
Units of Temperature c
Max Temperature 350 C
Gravity Correction off

Enable Advanced Options

Reset Password J

Pokud sjedete dolU, zobrazi se tlacitko "Resetovat heslo”, které stisknéte a restartujte pocitac.

Pokud nyni prejdete do nabidky Opravnéni a pokusite se znovu pfihlasit k Uctu spravce, budete vyzvani

k nastaveni nového hesla.
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Nastaveni

Po dotyku ikony ozubeného kola se zobrazi obrazovka nastaveni, jak je uvedeno nize:

Settings Zero Encoder

Machine >

Temp Trim>

Calibration =

Wi-Fi >

Change Log =

IP Address: 10.165.18.163
Application Version: 204.40

Service Key: 1932469

Firmware Version: 02.09

Cloud Key Id: LMI5500_0243

English Export Manual To USE

Tlacitko vynulovani snimace - Znovu vynuluje polohu snimace v pfipadé, Ze stroj byl spustén bez
spravné polohy snimace. Pokud je potreba vynulovat snimac, nastavte snimac do polohy UpIné dold a
stisknutim tohoto tlacitka vynulujte polohu.

Machine - prejde do nastaveni stroje (viz dalsi strana).

Temperature Trim - Slouzi ke kalibraci teploty (pouze servis)

Calibration - Kalibruje vstupy snimace a odporového teploméru (pouze servis).
Wi-Fi - obrazovka konfigurace Wi-Fi (viz strana 29)
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Change Log - Obsahuje seznam poslednich aktualizaci a zmén softwaru a firmwaru stroje.

IP adress - Zobrazuje IP adresu, pokud je LMI pfipojen pres Ethernet nebo Wi-Fi.

Aplication Version - Aktualni verze softwaru

Service Key - Kli¢, ktery pouzivaji pracovnici terénnich sluzeb k vygenerovani kédu PIN terénni sluzby.
Firmware Version - Aktualni verze firmwaru na fidici desce

Cloud Key ID - Slouzi k propojeni zafizeni s Dynisco lot (viz pfipojeni ke cloudu nize).

Tlacitko Export manualu na USB - Pfipojte USB disk k LMI a stisknéte toto tlacitko, abyste na pfipojeny
USB disk umistili kopii manualu LMI5500.

Nastaveni stroje

Company Name Dynisco
Machine Name Viscolndicator
Time Zone Correction:

+1Hour  -1Hour +1 Min -1 Min 10:21
Theme: Light
IV Calculation: Formula 2
Autocutter on off
Start Aquiring Data: At First Scribe Mark
Print Test Report As: pdf File
Sound On: on
Expert Mode: off
Rejection Mode: off
Elevation 80 m

Enable Advanced Options
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Nazev spoleénosti - vlastnik LMI
Nazev stroje - slouzi k jednoznacné identifikaci stroje. Zobrazuje se v protokolu o testu.
Korekce ¢asového pasma - moznost zmeénit €as zobrazeny na stroji a v testovacich zpravach.

Motiv - moznost, ktera upravuje barvy uzivatelského rozhrani, mezi moznosti vybéru patfi svétly rezim, tmavy
rezim nebo vlastni motiv.

Vypocet IV - moznost zménit metodu vypoctu pro méfeni IV, vychozi je vzorec 1.
Automaticky Fezak zapnut - aktivuje automaticky fezak, pokud je pfitomen

Zahdjeni sbéru dat - umozniuje uzivateli vybrat, zda automaticka fezaCka zahaji fezani na konci pfedehievu
nebo po prvni znacce pistu (pokud nebyla zakoupena moznost snimace, povolte moznost konce
pfedehievu).

Tisknout testovaci protokol jako - Umozriuje uzivateli vybrat, zda se testovaci protokol ulozi jako soubor .txt
nebo .pdf na externi USB.

Zapnuty zvuk - moznost zapnuti/vypnuti zvuku (pipnuti)

Expertni rezim - Expertni rezim je moznost, ktera uzivateli umoznuje pfeskocit pokyny/animace a okamzité spustit
test, a to pouze pro zkusené uzivatele, ktefi jiz védi, jak test nastavit.

Reiim odmitnuti - Umoznuje uzivateli automaticky odmitnout data z vysledku testu, pokud tento
vysledek testu spada do definovaného poctu smérodatnych odchylek od priméru. V tomto nastaveni je
definovano okno smeérodatnych odchylek s moznosti jedné, dvou nebo tfi smérodatnych odchylek.

Jednotky délky - Pouzivaji se v délkach praporku pro metody B a A/B a také pro kapilarni rozméry. Prijatelné
hodnoty jsou milimetry (mm), centimetry (cm) a palce (in).

Jednotky teploty - Zobrazeni jednotek teploty. Akceptované hodnoty jsou Celsius (C), Fahrenheit (F) a Kelvin
(K).

Max. Temperature - Maximalni pozadovana teplota LMI (pouze pro éteni) Gravity
Correction - Viz €ast o gravitaéni korekci na strané 21.

Povolit rozsifené moZnosti - pfida dalSi sadu moznosti, které pomahaiji pfi poskytovani sluzeb v terénu,
vyzaduje, aby se uzivatel pfihlasil jako sluzba v terénu, aby mohl povolit.
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Snimani testovacich dat, pripojeni k siti Ethernet, Wi-Fi a cloudu

Zachyceni testovacich dat
Existuji dva zplsoby, jak zachytit data testu pomoci tlacitka "Ulozit data" na obrazovce vysledku.
1. Pokud byl zakoupen volitelny cloudovy datovy portal, Ize testovaci data nacist pfimo z portalu.

cloud.... Viz pfislusné oddily nize.

2. Pokud je do portu USB na levé strané pfistroje viozena pamét'ova karta USB, vygeneruje se protokol
o testu, ktery se ulozi na tuto kartu.

Pripojeni ke cloudu

Zarizeni LMI5500 ma volitelnou cloudovou konektivitu vyuzivajici sluzby Microsoft Azure ke shromazdovani a
archivaci dat v cloudové platformé v globalni siti datovych center spravovanych spole€nosti Microsoft.

Tuto funkci Ize vyuzit k vytvareni kvalitnich zaznam(, novych poznatk(l a fizeni svych procesu.
PFipojeni LMFI k Azure je obvykle stejné jednoduché jako pfipojeni k firemni siti prostfednictvim Wi-Fi nebo Ethernetu.

Data se do ulozisté Azure Storage presouvaiji pres porty 80/443. Jedna se o stejné porty, které vyzaduje
Office 365, takze jsou obecné dostupné.

Vyhody pfipojeni ke cloudu

* Vzdaleny pfistup k datim prostfednictvim pocita¢l nebo mobilnich zafizeni s vyuzitim webového
prohlizece.

e Zaznam a archivace reologickych zkuSebnich dat

* Korelace dat mezi stroji nebo zkusebnimi cykly

¢ Moznost stahovani dat do pocitace

Pfipojeni ke cloudu ma své vyhody i bez pfedplatného:
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» Knihovna historickych vysledku test( bude stale uloZzena v cloudu, ktery je pFistupny po
zakoupeni predplatného. Tato data by mohla byt pouzita k vyhodnoceni vyhod predplatného
béhem zkuSebniho provozu.

» P¥i konzultaci s vyrobnim zavodem by tyto idaje mohly byt k dispozici pro feSeni problému
nebo reologickych otazek.

¢ Umoznuje spolecnosti Dynisco shromazd'ovat anonymni Udaje o uzivatelich, coz nam umoznuje lépe vas
podporovat.

* Automatické informace o ¢ase a poloze

Zabezpeceni

Viscolndicator vyuziva sluzby Microsoft Azure. Microsoft Azure ma nékolik urovni zabezpeceni vetné
Sifrovani dat. Pfesto neexistuje zpUsob, jak pIné zabezpedit zafizeni pfed hackerem, ktery k nému ma
fyzicky pfistup. (Spole€nost Dynisco se domniva, ze to plati pro vSechna zafizeni pfipojena k siti, nejen pro
nase produkty).

Registrace cloudového uctu

Pfipojte se k webu iot.dynisco.com prostfednictvim webového prohlizeCe a vyberte odkaz Registrace v
pravém hornim rohu. Vyplrite formulaf svym e-mailem a heslem a stisknéte tlacitko registrace. Obdrzite e-
mail s zadosti o potvrzeni uctu.

{From Lab To Produgctioh

Providiggia Window Ini@Tie Process

Pfipojeni k siti
Existuji dva zplsoby pfipojeni rozhrani LMI k siti: ethernetovym kabelem nebo bezdratovym pfipojenim.

1. Pripojte kabel Ethernet k levé strané rozhrani LMI.

2. Pripojeni prostfednictvim bezdratové sité. Chcete-li se pfipojit, vyberte bezdratovou sit, ke které
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se chcete pfipojit, na obrazovce nize v ¢asti Nastaveni Wi-Fi, kterou najdete na obrazovce
nastaveni.
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Profitability

Network Report Timestamp: 10/4/2018 8:28:03 AM -07:00

Show Browser Control ~ Scan Available Wifi Networks

Ssid: DIRECT-9D-HP PageWide Pro 750

Bssid: 42:b0:34:ca:81:9d

Rssi: -62dBm

Ch. Frequency: 2437000kHz
Authentication: RsnaPsk; Encryption: Ccmp
Not Connected

Ssid: ORBI26

Bssid: 92:3biad:c4:48:21

R: dBm

Ch. Frequency: 2422000kHz
Authentication: RsnaPsk; Encryption: Ccmp
Not Connected

Po vybéru sité zadejte heslo do pole Bezpecnostni kli¢ a pfipojte se k siti. Pokud se chcete pfipojit
automaticky po zadani hesla, zaskrtnéte policko Pripojit automaticky.

Network Report Timestamp: 10/4/2018 8:28:03 AM -07:00

Show Browser Control ~ Scan Available Wifi Networks

Bssid: 42:b0:34:ca:81:9d

Rssi: -62dBm

Ch. Frequency: 2437000kHz
Authentication: RsnaPsk; Encryption: Ccmp
Not Connected

Ssid: ORBI2Z6

!
o

Bssid: 82:3b:ad:c4:48:e1

Rssi: -60dBm

Ch. Frequency: 2422000kHz
Authentication: RsnaPsk; Encryption: Ccmp
Not Connected

Security Key:

EC@} [[] Auto reconnect? = Connect

Ovérovani pFipojeni

Po Uspésném pripojeni se na obrazovce nastaveni zobrazi IP adresa, jak je uvedeno nize.
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Prufltablll Y

Settings

Machine >

Temperature Trim =

Calibration >

| Wi-Fi >

q IP Address: 10.165.18.44
Application Version: 1.1.114.0
Firmware Version: 01.01

Hours Run:

English Power Down
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Testovaci

‘e@y Nakladani a baleni materialu do komory

Pistni ty€ a matrice by m ély byt viozeny do hlavné béhem zahfivani, stabilizace teploty a mezi
zkouskami.

Vyjméte pistni ty€ a polozte ji na bavin ény hadfik.
Zkontrolujte, zda je matrice na dné hlavné.

Naplrite Zarovou komoru / hlaven vhodnou naplini (pro uréeni vhodné hmotnosti naplné viz strana 34)
nebo pouzijte pfiblizné 5 gramu, pokud o materialu nic nevite.

o Vlozte vzorek do malé kadinky.
o Pomoci hnédého plniciho trychtyre pfidejte do komory asi dvé tfetiny materialu.

o Nakladani by se mélo provadét ve dvou krocich, pfi¢emz prvni krok by mél obsahovat
priblizné dvé tfetiny materialu.

o Utésnéte material balicim nastrojem siloupfiblizné 20 liber/9 kg. Balici nastroj Ize prohnat
plnicim trychtyfem. Pokud dojde lpfemosténi (ucpani) materialu v plnicitnychtyfi,
posurite plnicitrychtyf na jednu stranu (bez zvedani) a pouzijte plnici nastroj k zabaleni
materialu pfimo v komory Pfesunte plnici trychtyf zpét na misto. Zbyvajici material bymél
spadnout do komory.

o Postup opakujte se zbytkem materialu.
o Postup by mél byt dokonéen za méné nez jednu minutu, aby se minimalizovalo chlazeni
tyci.
Pokud je pfi protlaCovani extrudatu otvorem slySet praskani/pukani, jsou v naplni zkusebniho vzorku

pfitomny bubliny. Pokud se v extrudatu objevi bubliny, pouzijte miexzarsita méné materialu. Pokud
bubliny pretrvavaji, vzorek nemusi byt dostate¢né suchy.

Pistni tyC vloZte dohlavné tak, ze ji umistitepfimo nadStérbinu/otvor v hornicasti krytu hlavné
plastometru.

Usadit vodici pouzdro doll do hlavng, pokud jesté nezapadlo na své misto. Vodici pouzdro by se
mélo na pistu volné pohybovat.

Umistéte poZzadované zkuSebni zavazi na pistnityC a zajistéte, aby se zkouska spustila, kdyz je pist
mezi znaCkami zaatku zkousky. Pokyny k tomuto postupu naleznete ve své nanmimié.
Spole¢nost Dynisco doportuje nastavit naplfiovou hmotnost, jak je popsano v nasledujici ¢asti. U
materiall s vysokym piéitokem muze byt nutné pouzit zatku s vysokympritokem. Pro opakovatelné
udaje musi byt tato metoda konzistentni v jednotlivych sériich.
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Hmotnost nakladu

Narodni normy obecné uvadéji doporuceni, kolik materidlu jetfeba vlozit do komory, aby bylo mozné
provést zkousku.

Stanovenim spravného naboje a jeho kontrolou v jednotlivych sériich Ize vSak testovani usnadnit a
zvysit jeho reprodukovatelnost.

Vzdalenost od horni ¢asti matrice k prvnimu rysku pistu je pfiblizné 5 cm. Naplnéni hlavné po prvni
rysku je minimalni naplh potfebna k provedeni zkousky. BEhem doporucené doby taveni 5-7 minut vytéka
Cast materialu z matrice, takze je zapotrebi vétSi naplh. Nejlepsi by bylo pfidat pravé tolik materialu, aby
béhem doby tani pist pomalu klesal a po uplynuti doby tani byl tésné nad prvni ryskou. Timto
zpusobem je splnéna pozadovana doba tani a nedochazi k nadmérnému Cekani pred provedenim
prvniho fezu (nebo spusténi Casovaciho praporku pfi ¢asovanych zkouskach). Konzervativni odhad
hmotnosti naplné Ize vypocitat, pokud je znama pfiblizna rychlost toku taveniny a hustota taveniny
materialu podle nasledujiciho vzorce:

Hmotnost naboje = 3,6p + 0,6*"MFR

Kde hmotnost naplné je v gramech, p je hustota taveniny v glcc a MFR je pfedpokladany pratok taveniny v
typickych jednotkach g/10 min. Tato rovnice ma tendenci potfebnou naplfi mirné nadhodnocovat. Pro
polypropylen s predpokladanou MFR 3,5 pfi teploté 230 C by pfi pouziti hustoty taveniny 0,738 z vySe
uvedeného vzorce byla odhadovana hmotnost napiné nasleduijici:

3.6"0.738 + 0.60*3.5 = 4.769g

V nasi laboratofi jsme zjistili, ze 4,6 gramu je vhodna napln pro vzorek polypropylenu 3,5 MFR. Rovnice
nadhodnocuje napln, protoze predpoklada tok od okamziku, kdy je material zabalen do komory.

Vzorec mize udavat hmotnost naloze, ktera by vyzadovala pfili§ velky objem materialu, nez aby se
vesel do hlavné. Obecné plati, Ze byste méli pouzit maximalné asi 8 gram(l. Pokud nemUzete do hlavné
vlozit dostate¢né mnozstvi materialu tak, aby po dobé tani zbylo dost materialu na zkousku, musi byt do
hlavné na dno matrice vlozena prutocna zatka, ktera zabrani Uniku materialu.
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Provedeni strihu

PFed fezanim vzorku extrudatu musi byt spinény dvé podminky.

1. Material se musi viozit a zahfat na teplotu tak, ze se pocka na dobu tani (nebo predehievu).
2. Pist musi byt spustén do "oblasti chodu", jak je vyznaceno ryskami na sestavé pistu. Podrobnosti o
pistu naleznete na strané 18.

Mé&feni mlze zadit, kdyZ se 1. ryskovaci znacka zarovna s horni &asti vodiciho pouzdra. M&Feni MUSI zagit
dfive, nez se 2. ryskovaci znaCka zarovna s horni ¢asti vodiciho pouzdra.

P¥i pouziti automatické frézy se fréza zapne automaticky po uplynuti doby pfedehfevu, takze obsluha musi
béhem zkousky ovéfit polohu pistu. Chcete-li Fezat ruéné, pouzijte fezaci niz podobné jako pfi stirani
proti dnu kapilaru.

Po kazdém fezu se ujistéte, Ze je vzorek odsunut z mista dopadu, aby se vzorky nespaijily.

Pokud jiz druha znacka prosla vodicim pouzdrem pred uplynutim doby pfedehfevu, ma uzivatel nasleduijici
moznosti Upravy zkuSebniho postupu:

* Pfidani dalsiho materialu

¢ Snizte zkuSebni zatizeni (napf. z 2160 na 225 g).

e Snizte zkuSebni teplotu (napf. z 230 na 190 C).

o Pouziti pritokové zatky

¢ Podpora pistu a pistu b&éhem tani

e Zména na nestandardni kapilaru (napf. 2 praméru, %

vySKy)

Pokud je vytlacovani vzorku natolik pomalé, Ze prvni znacka pisarské znacky neprojde pred uplynutim 8 minut,
ma uzivatel nasledujici moznosti:

¢ Pfidejte méné materialu

o Zvyste zkuSebni zatiZzeni (napf. 2160 az 21 600 g).

e Zvyste zkuSebni teplotu (napf. 190 az 230 C).

¢ Zména na nestandardni matrici (obvykle vétsi pramér).

e Norma ASTM umoziiuje ruéni Cisténi materialu nebo pouziti vétSiho zavazi. ISO umoznuje
prodlouzit dobu predehrevu.

Nezapomerite zdokumentovat vSechny zmény provedené v postupu, aby bylo mozné dosahnout konzistentnich
vysledk(l v prabéhu ¢asu u rliznych pracovnikd.
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Stanoveni drahy pistu pfi testovani MVR

Pro nejlepsi rozliSeni méfeni pouzijte delSi vzdalenost pro vyssi pratoky (> 10 g/10 min.) a krat$i vzdalenost
pro nizsi. Cilem je mit dostate¢né dlouhou vzdalenost, aby chyba pfi uréovani rychlosti pistu byla mala a
vysledkem bylo pfesné méfeni pratoku. Dlouhé vzdalenosti pro pomalu tekouci material mohou vést k
mimoradné dlouhym zkouskam a material maze béhem zkousky zna¢né degradovat.

ASTM doporucuje 6,35 mm az 25,4 mm. ISO doporucuje minimalni posun pistu 0,5 mm pro materialy s MFR
nebo MVR v rozmezi 0,1-0,15 g/10min nebo cc/10min, 1 mm pro materialy s MFR nebo MVR v rozmezi
0,15-0.4 g/10min nebo cc/10min, 2 mm pro materialy s MFR nebo MVR v rozmezi 0,4-1 g/10min nebo
cc/10min, 5 mm pro materialy s MFR nebo MVR v rozmezi 1-20 g/10min nebo cc/10min a 10 mm pro
materialy s MFR nebo MVR vysSi nez 20 g/10min nebo cc/10min. ISO doporucuje, aby doba mezi koncem
nabijeni hlavné a poslednim mérenim nepfesahla 25 minut.

Vezmeéte prosim na védomi, Ze pro lepsi opakovatelnost je velmi dulezité udrzovat stejnou vzdalenost, o kterou se

pohybuje v jednotlivych jizdach.

Snimac se aktivuje a zacne méfit Cas/délku mezi prvni a druhou ryskou pistu, pfiéemz vSechna méfeni je
tfeba provést dfive, nez horni ryska na dfiku pistu dosahne horniho okraje valce.
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' Pr
: Verification T lllrﬂ

Kontrolni seznam pred testem

Je material spravné pfipraven (vysusen, smichan, zkontrolovan na pfitomnost
kontaminantd)?

Stroj zapnéte na 15 minut s matrici a pistem uvnitf, aby se teplota ustalila?
Spravné Zemfit ve stroji? Spousti se spravny program?

Je ru€ni naradi pfipraveno ke spusténi (balici trychtyr a naradi, Cistici vrtak atd.)?
Je rameno kodéru na svém misté?

Jsou-li nainstalovana dvirka fezacky Autocutter, jsou zaviena?
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Prehled testovacich metod

Urceni MFR:

ASTM tuto zkousku oznaCuje jako postup A. Spole¢nost Dynisco tuto zkousku v minulosti oznacovala jako metodu
A. Protoze se jedna o metodu méfeni hmotnosti, nékdy se ji také fika metoda "cut-and-weigh".

Méfeni se udava v g/10min.

Stanoveni hustoty taveniny polymeru:

Spole¢nost Dynisco tento test oznacuje jako
metodu A/B. Tento test vyZaduje digitalni snimac.

Je velmi dulezité testovat a stanovit hustotu taveniny pfi spravné teploté taveniny. Hustota taveniny je
hustota polymeru v roztaveném stavu a neni stejna jako standardni nebo objemova hustota. Pfed zkouskou
metodou B MUSI byt provedena zkouska A/B, aby se uréila hustota taveniny polymeru.

P¥i této zkousce se zjiStuje jak hmotnostni pratok taveniny (zkouska typu A), tak objemovy prutok taveniny
(zkou$ka typu B). Hustota taveniny je pomér téchto dvou €isel a udava se v g/cm3.

Stanoveni MVR:

ASTM tuto zkousku oznaduje jako postup B a spolecnost Dynisco jako metodu B. Postup B je posunovaci zkouska.
metoda méreni.

Tato metoda se doporuéuje pro materialy s vysokym pratokem, protoZe je obtizné je pfesné fezat. Jedna se o
zkousku "bez fezU", ktera je pro vytizené laboratofe nejvhodnéjsi. Méfeni v cc/10min.

Postup B Ize provést pouze v pfipadé, Ze je znama hustota taveniny materialu, ktera je uréena zkouskou typu A/B.
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Pro materidly s velmi vysokym prutokem:

ASTM definuje zkousku nazvanou Postup C, kterou Ize provést pouze tehdy, je-li znama hustota taveniny
materialu, ktera se urCuje zkouskou typu A/B. Tato metoda je také znama jako metoda "polovi¢ni kapilaru".
Pouziva se polovi¢ni kapilaru, ktera se obecné pouziva pro zkouseni polymer( s vysokym pratokem.
Jedna se o zkousku "bez fezU", ktera je pro vytizené laboratofe nejvhodnéjsi.

Méreni incc/10min.

Pomér pritoku:

Model LMI 5500 neni vybaven automatickym zdvihem, takze tento test neni k dispozici - informace o
vhodném modelu pro tento test ziskate od vyrobce.
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Tato stranka zlstala zamérné prazdna
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Test metody "A"

Obecny popis

Zkouska metodou A zahrnuje odbér extrudatu z pfistroje po stanovenou
dobu, nasledné zvazeni a prepocet vysledku na gramy/10 minut.

Po uplynuti doby tani a nastaveni pistu do spravné polohy se vzorek
odebere tak, ze se extrudat nejprve rozfizne napfi¢ Celem usti, pak se
pocka prfedem stanovenou dobu a nasledné se provede druhy fez. Vzorek
se zvazi a prutok se prevede na gramy pratoku, ktery by vznikl za 10
minut.

ZkuSebni teploty Ize ziskat od vyrobce, z tabulek v narodni normé, napfiklad
ASTM D1238, nebo experimentovanim. Materialy s rychlosti toku taveniny
nizsi nez 50 g/10 min. se obvykle zkou$eji metodou A.

Tento test se provadi ruéné a nékdy se nazyva metoda "cut-n-weigh".

Metoda vypoGtu A Vypodty pro zkousku metodou A jsou jednoduché.
000 1 600
-

kde M je hmotnost v gramech materialu nasbiraného za dobu T v
sekundach. Hodnota MFR ma jednotky g/10 min (gramy/10 minut).
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Vytvoreni postupu Recept

Test se provadi spusténim receptu. Pokud pro dany material jesté neexistuje, musite vytvorit recepturu.

byt testovany. Toho dosahnete tak, ze stisknutim tlaéitka prejdete na obrazovku Recept a stisknete tlaCitko "Novy".

Recipes

Name

Default

Method Melt Temp Melt Time Standard
B 190 (C) 300 (s) ASTM Run
New
Edit.
Delete
Export Recipes
Import Recipes

Po stisknuti tlaCitka "Novy" se zobrazi nasledujici obrazovka:

Recipe
Procedure
Temp set point
Pre-heat time
MFI Low

MFI High

Load

Number of samples

Cut time
IV Offset

Test Standard

Capillary Length
Capillary Diameter

Default

Procedure A &
190 a
360 |5

g/10 min
U%g/10 min
Al kg

3 v

10 B

dl/g

mm
ZUEEY mm
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Toto jsou parametry, které je tfeba nastavit:
Recept - Nazev receptu.
Postup - MUze byt A, B nebo A/B - Konfiguruije typ testu, ktery ma byt proveden.
Temp Set Point - teplota, pfi které bude test probihat.

Doba pfedehfevu - doba, po kterou musi byt material pfi teploté, nez maze zacit zkouska. Obecné
se voli doba mezi 5 a 7 minutami podle narodni normy pro tepelné stabilni materialy.

MFI Low, MFI High - Limity, které uréuji barvu, kterou se MFI zobrazi na obrazovce vysledku.
Cerna barva je v ramci limitti a ervena mimo limity (vypnuto, pokud je zapnuty rezim odmitnuti).

Zatizeni - pfislusna hmotnost, ktera se ma na vzorek pfilozit. ZatiZeni je kombinaci pistu a
zavazi. (Pokud se pro pist pouzije skutecné zavazi, nezapomernite odecist hmotnost vodiciho
pouzdra pistu.)

Number of Samples (Poéet vzorkii) - Poc¢et vzork(, které se maji béhem testu vygenerovat. Platny rozsah
je 1-5.

Doba fezu - Casovy interval, po ktery je vzorek vytlaCovan mezi jednotlivymi fezy.

IV Offset - Hodnota zadana uzivatelem pro pfipadné posunuti méfeni IV.

Testovaci norma - umozfiuje uzivateli vybrat, zda se test provadi podle normy ISO nebo ASTM.
Délka kapilary - Délka kapilary, ktera se pouziva pro test.

Pramér kapilary - Primér kapilary, ktera se pouziva pro test.

Po vypInéni vSech poli se opétovnym stisknutim tlacitka receptu vratite na hlavni obrazovku receptu. LMI je
nyni pfipraven ke spusténi testu.

POZNAMKA: Po zapnuti stroje se do paméti nacte posledni spustény recept a sud se zahfeje na
nastavenou hodnotu.
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SpusSténi testu
Po stisknuti tlagitka Spustit recept se zobrazi nasledujici
obrazovka.

Teplota hlavné Teplota <

\dmta J /

nastavena h
Temperature 72.4C# 15:00

Procedure: A

Test load: 2.16 Kg

Setpoint : 190 C

T

Casovaé odpogitavani

Default +—NGzev receptu

Jakmile je LMI na nastavené teploté, spusti se 15minutové odpocitavani. Ujistéte se, Ze pist a kapildru jsou
v jednotce. Po uplynuti tohoto ¢asovace bude LMI pfipraveno k nakladani materialu, jak je znazornéno

nize:
Temperature 72.0C #

Procedure: A

Test load: 2.16 Kg

Load Material:
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NacCteni vzorku

Zavedte vzorek podle popisu v €asti Testovaci techniky na strané 33.

Po nacteni materialu stisknéte obrazovku. LMI vas vyzve k vlozeni pistu a pfidani hmotnosti do LMI.

Temperature 71.7C #

Procedure: A Default

Test load: 2.16 Kg

Place weight on
piston

End Test
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Temperafure £

Predehrati

Po dokonceni opét stisknéte obrazovku. Na obrazovce se zobrazi €as pfedehfati, jak je uvedeno nize:

Temperature 71.6C #

Procedure: A Default

Test load: 2.16 Kg

Preheat Time: ©5:38

End Test

Sbér vzorku

Mé&feni mize zadit, kdyz se 1. ryskovaci znacka zarovna s horni &asti vodiciho pouzdra. Mé&feni MUSI zagit
dfive, nez se 2. ryskovaci znacka zarovna s horni €asti vodiciho pouzdra. Po ukonceni doby tani (pfedehfevu)
a po spusténi pistu do "oblasti chodu", jak je oznaCeno ryskami na sestave pistu, musi byt odstranén
extrudat vytvofeny béhem predehievu.

Pokud neni nainstalovan automaticky fezaci stroj, LMI vyzve uzivatele k fezani materialu. Pokud vzorek
fezete ruéné, MUSITE se pfi fezani extrudatu dotknout obrazovky. Je velmi dllezité, aby Fezani a dotyk
probihaly sou€asné, aby bylo dosazeno presného na¢asovani.

S automatickou fezaCkou se predehfaty extrudat feze
automaticky. Pfedehraty extrudat vyhodte.

Vice informaci o fezani extrudatu naleznete na strané 35.
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Temperature 71.7C#

Procedure: A Default

Test load: 2.16 Kg

Cut sample

Pfi kazdém fezu vzorku LMI po uplynuti ¢asového intervalu vzorku vzorek bud odfizne (nebo vyzve
uzivatele k odfiznuti). Zajistéte, aby se vzorky vzdalovaly od pfistavaci plochy, aby se vzorky nespojily.

Temperature 71.7C# X

Procedure: A Default

Test load: 2.16 Kg

Creating samples
(1 of 3)
Time to cut: 6

P/N: 974179 | Rev: E | ECO: 52693 | www.dynisco.com

-49-


http://www.dynisco.com/

Vysledky

Po provedeni posledniho stfihu se zobrazi obrazovka s vysledky:

Temperature 71.6C Default
Test Lot:

Weight(g) Time(s) MFR(g/1@min)
Sample 1: 10.0 ---
Sample 2: 10.1 ---
Sample 3: 10.1 --- E
MFR Aver‘age """ Restart Test Send Data
MFR Stdev:  ------
MFR Cov: = ------

Reject Outliers

Vazeni vzorku

Zvazte vzorek a zadejte hmotnost v gramech pomoci dotykového panelu. (Pro pfesné méfeni pratoku je
zapotrebi pfesna vaha) Pratok se okamzité vypocita a zobrazi. Hmotnost extrudatu pfiblizné 1,0 gramu nebo
vice snizi chyby vazeni, upravte dobu fezani podle potieby, abyste ziskali alespori 0,5 gramu materialu.
Pokud je tfeba vzorek z vysledku vyloucit, zruste zaskrtnuti policka vpravo od datového bodu, ktery ma byt
vylou¢en. Datovy bod nebude pfi vypoctech pouZzit.

Pokud byla zakoupena moznost vahy, mohou byt vahy zadavany automaticky. S vahou pfipojenou k USB
umistéte vzorek vahy a pockejte, az se méreni ustali. Kdyz je stabilni, stisknéte tladitko je v pravém hornim rohu
obrazovky na vaze (ikona tisténé stranky). Vaha vlozi hmotnost do aktualné vybraného textového pole.
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Temperature 71.3C Default

Weight(g) Time(s) MFR(g/lemin)

Sample 1: > pgg 10.0 123.0
Sample 2: 5 1 10.1 125.0
Sample 3: > g1 10.1 120.0 E
MFR Aver‘age 122.90 Restart Test Send Data

MFR Stdev: 2,59

MFR Cov: 2.12

Reject Outliers

Po zadani vSech vah vzork(l ma uzivatel moznost test znovu spustit nebo data ulozit. Po stisknuti tlacitka "Ulozit
data" mohou data pfejit az na dvé mista. Pokud je k LMI pfipojen USB flash disk, vygeneruje se protokol,
ktery se ulozi na flash disk. Pokud je povoleno pfipojeni ke cloudu, budou data rovnéz odeslana do cloudu,
ktery je pfistupny prostfednictvim cloudové platformy spole¢nosti Dynisco. Pokyny k nastaveni pfipojeni ke
cloudu naleznete v ¢asti Wi-Fi v pfiruce na strané 29.

Dale provedte kroky popsané v ¢asti "PO TESTU" na strané Chyba! Zalozka neni definovana.. Stisknutim

tlacitka Restart test provedte dalsi test.
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Tato stranka zlstala zamérné prazdna
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Metoda "A/B" testovani

Obecny popisVe zkousce metodou A/B se provadi zkousSka metodou A i metodou B
na stejné naplni materialu. Pritok taveniny odvozeny z metody A se
pfirovna k rovnici pritoku metody B a vyfeSi se pro zdanlivou hustotu
taveniny. Hodnota této zkousky spociva v ziskani platné zdanlivé hustoty
taveniny, kterou Ize pozdéji pouzit pouze pfi zkouSce metodou B (bez ruéniho
fezani extrudatu a vazeni), aby se dosahlo vysledk( odpovidajicich metodé A
(obsluha musi provadét ruéni fezy a vazit vzorky).

Vypoéty: Metoda A/B

0 ogoo

oo
00O

Metoda B MFR =

Metoda A MFR =
[

O
oo

0ooao

T ooooo

Kde R = polomér pistu (cm), 18 je Cas potiebny k prekonani vzdalenosti L metody B (s), L = délka praporku
metody A (cm), M je hmotnost v gramech materialu nasbiraného za ¢as TA v sekundach. MFR ma jednotky
g/10 min (gramy/10 minut). p se nazyva zdanliva hustota taveniny a definuje se rovnanim metod, pritok
metodou B se musi rovnat metodé A.

Tato definice zdanlivé hustoty taveniny nuti obé zkusebni metody ke shodé. Spole€¢nost DYNISCO doporucuje
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stanovit pramér zdanlivé hustoty taveniny z nejméné péti samostatnych zkousek A/B na reprezentativnich
vzorcich polymeru. Tuto primérnou zdanlivou hustotu taveniny pak Ize pouzit pro zkousky metodou B k ziskani
hodnot metody A bez nutnosti provadét fezy! Nazyva se "zdanliva hustota taveniny”, protoze se jedna o
korela¢ni koeficient, ktery nuti metody A a
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Metoda B pro souhlas. Pokud by nedochazelo k Unikiim za hrot pistu, extrudat by byl bez bublin a bylo by
zohlednéno nékolik dalSich drobnych faktortl, bylo by mozné vyhodnotit skute€nou hustotu taveniny. V§echny
délky jsou uvedeny v mm.

Vytvoreni predpisu postupu A/B

Chcete-li provést A/B test postupu, musite nejprve vytvorit recepturu, pokud pro testovany material jesté zadna
neexistuje. Toho dosahnete tak, ze prejdete na obrazovku Receptura a stisknete tlacitko "Nova receptura".

Recipes
Name Method Melt Temp Melt Time Standard
Default B 190 (C) 300 (s) ASTM Run
New
Edit
Delete
Export Recipes
Import Recipes

Po stisknuti tlaCitka "Novy recept" se zobrazi nasledujici obrazovka:

Recipe Default
Procedure Procedure A/B v

Temp set point c

Pre-heat time 360 [

MFI Low I g/10 min
MFI High P 9/10 min
Load kg
Number Of Samples/Cuts 3~

Cut time 10 &

Flag length mm

|V Offset dl/g

Test Standard
Capillary Length
Capillary Diameter 095 oy
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Pole jsou popsana takto:
Recept - Nazev receptu
Postup - Mlze byt A, B nebo A/B - Konfiguruje typ testu, ktery ma byt proveden.
Doba piedehievu - doba, po kterou musi byt material pfi teploté, nez se zahaji test.

MFI Low, MFI High - Limity, které uréuji barvu MFI na obrazovce vysledki. Cerna barva je v
ramci limitl a Cervena barva je mimo limity.

Zatizeni - pfisluSna hmotnost, ktera se ma na vzorek aplikovat. Jedna se o kombinaci pistu a
zavazi.

Number of Samples\Cuts - Pocet vzork(, které se maji béhem testu vygenerovat. Platny rozsah
je 1-5. Plati jak pro ¢ast zkousky s postupem A, tak pro ¢ast zkousky s postupem B.

Cut Time - Cas pfidéleny kazdému vzorku v Casti testu Procedura A.

Délka pfiznaku - Vzdalenost drahy pistu, na které se ziska ¢as vzorku v ¢asti zkousky postupem
B.

IV Offset - Hodnota zadana uZivatelem pro pfipadné posunuti méfeni IV.

Testovaci norma - umoznuje uzivateli vybrat, zda se test provadi podle normy ISO nebo ASTM.

Délka kapilary - Délka kapilary, ktera se pouziva pro test.
Pramér kapilary - Primér kapilary, ktera se pouziva pro test.

Po vyplnéni vSech poli se opétovnym stisknutim tlacitka receptu vratite na hlavni obrazovku receptu. LMI je
nyni pfipraven ke spusténi testu.

POZNAMKA: Po zapnuti stroje se do paméti nacte posledni spustény recept a sud se zahieje na nastavenou
hodnotu.
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SpusSténi testu

Po stisknuti tlacitka Spustit recept se zobrazi nasledujici 5

obrazovka: Casovac¢ odpocitavani
Teplota hlavng Teplota <

nastavena hodndta
Temperature /1.8C4°  15:00 X

‘/Néﬁreceptu
Procedure: A/B Default

Test load: 2.16 Kg
o Setpoint : 196 C

IIIIIikIII1

Jakmile je LMI na nastavené teploté, spusti se 15minutové odpo itavani. Ujistéte se, Ze pist a kapildru jsou
v jednotce. Po uplynuti tohoto ¢asovace bude LMI pfipraveno k nakladani materialu, jak je znazornéno
nize:
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NaCteni vzorku
Zavedte vzorek podle popisu v €asti Testovaci techniky na strané 33.

Temperature 71.5C § X

Procedure: A/B Default

Test load: 2.16 Kg

Load Material

End Test

Po nacteni materialu stisknéte obrazovku. LMI vas vyzve k vlozZeni pistu a pfidani hmotnosti do LMI.
Rameno snimace musi byt rovnéz umisténo pod zavazim.

Temperature 71.6C # X

Procedure: A/B Default

Test load: 2.16 Kg

Place weight and
set encoder arm
underneath

End Test
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Procedure: A/B Default

Test load: 2.16 Kg

Preheat Time: ©5:580

End Test

Po uplynuti doby pfedehfevu vyzve LMI uzivatele k Fezani materialu, pokud neni nainstalovan automaticky
fezac, jinak se predehraty extrudat feze automaticky. Pokud vzorek fezete rucné, stisknéte obrazovku v
pribéhu fezani extrudatu.

Temperature 72.2C # 2{,

Procedure: A/B Default

Test load: 2.16 Kg

Waiting For Method
B To Complete

End Test
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Sbér vzorkU

Mé&feni mize zadit, jakmile se 1. ryskovaci znacka zarovna s horni &asti vodiciho pouzdra. M&Feni MUSI
zacit dfive, nez se 2. ryskovaci znacka zarovna s horni ¢asti vodiciho pouzdra. Po ukon&eni doby tani
(pfedehfevu) a po spusténi pistu do "oblasti chodu", jak je oznaCeno ryskami na sestavé pistu, musi byt
odstranén extrudat vytvoreny béhem predehrevu.

Pokud neni nainstalovan automaticky fezaci stroj, LMI vyzve uzivatele k fezani materialu. Pokud vzorek
fezete ruéné, MUSITE se pfi fezani extrudatu dotknout obrazovky. Je velmi dllezité, aby Fezani a dotyk
probihaly sou€asné, aby bylo dosazeno presného nacasovani.

S automatickou fezaCkou se pfedehfaty extrudat feze
automaticky. Pfedehraty extrudat vyhodte.

Vice informaci o fezani extrudatu naleznete na strané 35.

Vysledky
Po provedeni posledniho fezu a ujeti celkové vzdalenosti pozadované pfi testu se zobrazi obrazovka s
vysledky. VSimnéte si, ze existuji dvé obrazovky vysledkd, jedna zobrazuje ¢ast A testu a druha ¢ast B.

Vazeni vzorku

Zvazte vzorek a zadejte hmotnost v gramech pomoci dotykového panelu. (Pro pfesné méfeni pratoku je
zapotrebi pfesna vaha) Pratok se okamzité vypocita a zobrazi. Hmotnost extrudatu pfiblizné 1,0 gramu nebo
vice snizi chyby vazeni, upravte dobu fezani podle potieby, abyste ziskali alespori 0,5 gramu materialu.
Pokud byla zakoupena volitelna vaha, mohou byt hmotnosti zadavany automaticky. S vahou pfipojenou k USB
umistéte vzorek na vahu a pockejte, dokud se méfeni neustali. Jakmile je stabilni, stisknéte tlaitko

Temperature 71.4C Default

Test Lot: _ B Results

Weight(g) Time(s) MFR(g/1@min)

Sample 1: _c5pa l1e.1 30.1
Sample 2: 572 10.1 21
Sample 3: _cpg 1e.1 30.1 E
MFR Average 30.4 Restart Test Send Data

MFR Stdev: @.601

MFR Cov: 1.98

Reject Outliers
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je v pravém hornim rohu obrazovky (ikona tisténé stranky). Vaha vlozi hmotnost do aktualné vybraného
textového pole.

Po zadani v§ech vah vzorkl ma uzivatel moznost test znovu spustit nebo data ulozit. Po stisknuti tlacitka "Ulozit
data" mohou data prejit az na dvé mista. Pokud je k LMI pfipojen USB flash disk, vygeneruje se protokol,
ktery se ulozi na flash disk. Pokud je povoleno pfipojeni ke cloudu, budou data rovnéz odeslana do cloudu,

ktery je pristupny prostifednictvim cloudové platformy spole€nosti Dynisco. Pokyny k nastaveni pfipojeni ke
cloudu naleznete v ¢asti Wi-Fi v pfiru¢ce na strané 29.

Dale provedte kroky popsané v ¢asti "PO TESTU" na strané Chyba! Zalozka neni definovana.. Stisknutim

tlacCitka Restart test provedte dalsi test.

Temperature 71.3C Default

A Results MVR Melt Density

Length(mm) Time(s) (cm3®*/1emin) (g/cm3)
Flag 1: 6.00 % O 7 357 .9 0.0841
Flag 2: 6.00 @91 283.0 0.11
Flag 3: 6.00 1.04 249.0 0.121

NN

Average 296.0 0.163
Cov: 18.7 18.4 Reje_ct
Send Data Stdev: 55.4 PROIRON Outier

Restart Test
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Temperafure £

Test metody "B"

Obecny popis

Metoda B je hodnoceni tokovych viastnosti materialu na zakladé objemového posunu, nikoli hmotnosti
extrudatu v Case jako u metody A. Na rozdil od metody A neni pro provedeni zkousky metodou B nutné
fezani a vazeni extrudatu. Vysledky zkousky metodou B Ize vyjadfit pfimo jako objemovy priitok taveniny
(MVR) v cm3/10 min. Aby bylo mozné vysledky zkousky metodou B vztahnout zpét k metodé A, musi byt
znama zdanliva hustota taveniny.

Stanoveni zdanlivé hustoty je znazornéno v predchozi ¢asti pomoci metody A/B. Bez zdanlivé hustoty
taveniny nelze vypocitat MFR metodou B. Nékteré spole€nosti pouzivaji MVR pfimo, aniz by stanovily MFR.

Doba pohybu pistu smérem doll se urcuje z pocitadla iniciovaného optickym senzorem nebo digitalnim
snimacem. Systém snimacl umoznuje ziskat az 15 vysledku z jedné jizdy.

Vipocty: Metoda B
Pritok pro metodu B se vypodita takto:

I
MVRO =MFR="__

Kde R = polomér pistu (cm), T je €as potfebny k ujeti vzdalenosti L (s), L =

délka praporku (mm), p= zdanliva hustota taveniny polymeru (g/cc)

Hustotu taveniny pro vas material byste méli urcit pomoci vlastniho indexeru taveniny. Rozdily v technice a
rozdily ve tfidach materialu mohou zpUsobit rozdily mezi jednotlivymi uZivateli. Nasledujici tabulka hustot
taveniny mlze slouzit jako obecné voditko, pokud ziskate hodnoty, které se od nich liSi o vice nez 10 %, je
pravdépodobné, ze néco délate Spatné. Plniva, vyztuze atd. maji tendenci zvySovat hustotu taveniny
materialu.

VSimnéte si, ze zdanliva hustota taveniny je funkci teploty. Obecné je hustota v pevném stavu velmi Spatnym
odhadem hustoty taveniny a neméla by se pouzivat.
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Né&které typické hustoty taveniny

Teplota (Celsia):  LDPE: HDPE: Polybuten-1: Polypropylen:
120 797 - .806 .880
130 791 - .800 872
140 .785 - 794 .864
150 .780 .780 787 .852
160 a77 a77 .780 .840
170 .770 770 774 .819
180 .765 .765 767 .758
190 .760 .760 .760 754
200 755 755 754 .750
210 .748 .748 .746 .746
220 .744 .738 .740 742
230 .738 .738 .733 .738
240 .733 .733 .726 734
250 737 727 .719 .730

Pfripadné nepfesnosti v hustoté taveniny se umérné promitnou do hodnot MFR. Proto 1% chyba v
hustoté taveniny znamena 1% chybu v presnosti hodnoty MFR.

Metoda B je hodnoceni tokovych vlastnosti materialu na zakladé objemového posunu, nikoli hmotnosti
extrudatu v Case jako u metody A. Na rozdil od metody A neni pro provedeni zkousky metodou B nutné
fezani a vazeni extrudatu. Vysledky zkousky metodou B Ize vyjadfit pfimo jako objemovy prutok taveniny
(MVR) v ml/10 min. Pro porovnani vysledkd zkousky metodou B s metodou A je tfeba znat zdanlivou
hustotu taveniny.
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Stanoveni zdanlivé hustoty je znazornéno v predchozi ¢asti pomoci metody A/B. Bez zdanlivé hustoty
taveniny nelze vypocitat MFR metodou B. Nékteré laboratofe pouzivaji MVR pfimo, aniz by stanovily
MFR.

Doba pohybu pistu smérem dol( se uréuje na zakladé &itace iniciovaného digitalnim snimac¢em. Snimac¢
snima ujetou vzdalenost podle spodni Casti zkuSebniho zavazi, které se nachazi v horni ¢asti pistu. U
vSech vlajek Dynisco Systems zacinaji metody A a B na stejném misté. Vlajky mohou byt libovolné dlouhé a
zkouska muze mit libovolny pocet, pokud celkova vzdalenost vilajek neni delSi nez vzdalenost od
pocateCniho bodu a mista, kde by pist dopadl na horni ¢ast kapilaru (=25,4 mm). V posledni dobé se
Castéji pouziva metoda B, protoze je jednodussi na provedeni (po zatizeni materialem ma volné ruce) a
presné&jsi pro rutinni analyzu. Kromé toho systém snimacu umoziujeiskat z jedné zkou$ky vice udaij.

Vypocty pro zkousku metodou B jsou nasleduijici:

to200e
oo =000 = 00

O

Kde R = polomér pistu (cm), T (s) je Cas potfebny k ujeti vzdalenosti L, L = délka praporku (mm), p = zdanlivy
hustota taveniny polymeru (g/cc).

Hustotu taveniny pro vas material byste méli ur€it pomoci indexeru taveniny. Rozdily v technice a
rozdily ve tfidach materialu mohou zpusobit rozdily mezi jednotlivymi uZivateli. Tabulku hustot taveniny Ize
pouzit jako obecné voditko, pokud ziskate hodnoty, které se od nich liSi o vice nez 10 %, s nejvétsi
pravdépodobnosti je néco provedeno nespravné. Plniva, vyztuze atd. maji tendenci zvySovat hustotu
taveniny materialu. VSimnéte si, ze zdanliva hustota taveniny je funkci teploty.

Hustota v pevném stavu je obecné velmi Spatnym odhadem hustoty taveniny a neméla by se pouZivat.
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Vytvoreni receptu postupu B

Test se provadi spusténim receptu. Pokud pro dany material jesté neexistuje, musite vytvorit recepturu.

byt testovany. Toho dosahnete tak, Ze stisknutim tlaéitka prejdete na obrazovku Recept a stisknete tlaCitko "Novy".

Recipes
Name Method
Default B

Recipe
Procedure
Temp set point
Pre-heat time
MFI Low

MFI High

Load

Number of flags
Flag length
Melt Density

IV Offset
Capillary Length
Capillary Diameter

Toto jsou parametry, které je tfeba nastavit:

Melt Temp Melt Time Standard
190 (Q) 300 ) ASTM Run
New
Edit
Delete
Export Recipes
Import Recipes

Po stisknuti tlaCitka "Novy" se zobrazi nasledujici obrazovka:

Default

Procedure B 7

E

360 S
I /10 min
T g/10 min
Al kg

3~

mm
g/em®
dl/g

mm
PAVEEY mm
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Recept - Nazev receptu.
Postup - MGze byt A, B nebo A/B - Konfiguruje typ testu, ktery se ma provést.

Doba predehievu - doba, po kterou musi byt material pfi teploté, nez mize zacit zkouska. Obecné
se voli doba mezi 5 a 7 minutami podle narodni normy pro tepelné stabilni materialy.

MFI Low, MFI High - Limity, které uréuji barvu, kterou se MFI zobrazi na obrazovce vysledku. Cerna
barva je v ramci limitd a ervena barva je mimo limity.

Zatizeni - pfislusna hmotnost, ktera se ma na vzorek aplikovat. Zatizeni je kombinaci pistu a zavazi.
(Pokud se s pistem pouziva skutecné zavazi, nezapomerite odecist hmotnost vodiciho pouzdra
pistu.)

Poéet pfiznaku - pocet pfiznak(, které se maji béhem testu méfit. Platny rozsah je 1-5.
Délka pfiznaku - Vzdalenostni interval, ve kterém je vzorek ¢asovan.

Hustota taveniny - Hustota taveniny zkuSebniho materialu. Pouziva se pfi vypoctu MFR.
IV Offset - Hodnota zadana uzivatelem pro pfipadné posunuti méreni IV Délka

kapilary - Délka kapilary, ktera se pouziva pro test Primér kapilary - PraGmér

kapilary, ktera se pouziva pro test.

Po vyplnéni vSech poli se opé&tovnym stisknutim tlacitka receptu vratite na hlavni obrazovku receptu. LMI je
nyni pfipraven ke spusténi testu.

POZNAMKA: Po zapnuti stroje se do paméti naéte posledni spustény recept a sud se zahfeje na
nastavenou hodnotu.
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Profitability

SpusSténi testu
Stisknéte tlacitko Spustit a zobrazi se nasledujici Poloha pistu
obrazovka:

Teplota hlavné Casovad od;ioéitévéni /

Temperature 71.3C 15:00 -26.38 mm 2{'

Nazev receptu

Procedure: B Default‘*”””

Test load: 2.16 Kg
Setpoint : 190 C

ill]l'lill]
ll!ll]llll

Jakmile je LMI na nastavené teploté, spusti se 15minutové odpocitavani. Ujistete se, Ze pist a matrice jsou v
jednotce. Po uplynuti tohoto ¢asovace bude LMI pfipraveno k nakladani materialu, jak je znazornéno nize:

Temperature 71.7C # -26.38 mm A

Procedure: B Default

Test load: 2.16 Kg

Load Material:
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NacCteni vzorku

Zavedte vzorek podle popisu v ¢asti Testovaci techniky na strané 33.

Po nacteni materialu stisknéte obrazovku. LMI vas vyzve k vlozeni pistu, pfidani zavazi do LMI a
umisténi ramene snimace pod zavazi.

Temperature 72.6C # -26.38 mm &

Procedure: B Default

Test load: 2.16 Kg

Place Weight and
Set Encoder Arm to
Start Position

End Test

Predehrati

Po dokonceni opét stisknéte obrazovku. Na obrazovce se zobrazi €as predehfati, jak je uvedeno nize.

Temperature 70.7C # 57.80 mm 2‘

Procedure: B Default

Test load: 2.16 Kg

Preheat Time: 85:54

End Test
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Sbér vzorku

Méreni zacne, kdyz se 1. ryskovaci znacka zarovna s horni ¢asti vodiciho pouzdra.

Temperature 71.7C # 36.57 mm

Procedure: B

Test load: 2.16 Kg

Aquiring Flag 2

Pro kazdou délku pfiznaku zmérfi LMI Casovy interval, ktery uplynul.
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Vysledky

Po zachyceni kone¢ného ¢asu pfiznaku se zobrazi obrazovka s vysledky:

Temperature 71.5C Default

Test Lot: [BXGMPIEST e e

Length(mm) Time(s) (cm3®*/1@min) (g/1@min)
Flag 1: 6.00 0.94 275.0 13 Fu
Flag 2: 6.00 0.96 269.0 134.0
Flag 3: 6.00 g % (5 229.0 114.90

NN

Average 257.0  129.0
Cov. 9,63 .63 RejeFt
— Stdev: 24.8 12.4 taiees

Restart Test

Po zobrazeni obrazovky s vysledky ma uzivatel moznost test znovu spustit nebo data ulozit. Po stisknuti
tlaCitka "Ulozit data" mohou data prejit az na dvé mista. Pokud je k LMI pfipojen USB flash disk, vygeneruje se
protokol, ktery se ulozi na flash disk. Pokud je povoleno pfipojeni ke cloudu, budou data rovnéz odeslana do
cloudu, ktery je pfistupny prostfednictvim cloudové platformy spole¢nosti Dynisco. Pokyny k nastaveni
pfipojeni ke cloudu naleznete v ¢asti Wi-Fi v pfirucce na strané 29.

Dale provedte kroky popsané v ¢asti "PO TESTU" na strané Chyba! Zalozka neni definovana.. Stisknutim

tlacitka Restart test provedte dalsi test.
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Tato stranka zlstala zamérné prazdna
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Obrazovka Historie test

Test History

Lot Name  Recipe Name Method Standard Melt Temp MFR Avg Sent to Cloud

1

Histor..  Default B ASTM 190 49522 Yesl Send to Cloud

Histor... Default B ASTM 190 495.22 No Print to USB

Dulezité informace

Na obrazovku Historie testl Ize prejit stisknutimtlacitka E na levé strané obrazovky.

Na obrazovce Historie testll Ize uloZit informace o poslednich 25 provedenych testech.

Po dosazeni maximalniho poctu 25 testll zafizeni odstrani nejstarsi test, aby uvolnilo misto pro dalsi
pridany test.

Pokud je povoleno strojové nastaveni "Odeslat vysledky testl do cloudu", mlzete se rozhodnout
odeslat dfive dokoncené testy do cloudu pomoci tlacitka "Odeslat do cloudu" na této obrazovce.
Kliknutim na tlacitko "Tisk na USB" si muzete vytisknout protokol o jednom z dfive dokon¢enych testu.
Drilezité: Chcete-li test uloZit na obrazovku s historii testd, musite stisknout tlacitko "Odeslat data" na
obrazovce s historii test(.

konec testu
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Po testu

Zajistéte rameno kodéru

o Pred CiSténim a na konci dne vzdy uvedte rameno snimace do spusténé a zajisténé polohy. Tim
zabranite poskozeni a zajistite, ze rameno snimace bude pfi zapnuti ve spravné poloze.

* Nikdy nevyvijejte silnou silu na stranu paze.

» Pruatok v realném Case béhem testu je priblizna hodnota a neméla by se pouzivat jako absolutni
hodnota. Frakéni pritoky nizsi nez 1,0 MFI se budou jevit jako zmény po vétSich krocich v
dusledku rozliseni doby vzorkovani.

¢ Absolutni rozliSeni snimace je 0,015 mm s celkovou presnosti +/- 0,0254 mm.

Uklid

Pomalu zatlate na zavazi a vyprazdnéte veskery material, ktery zuUstal v hlavni, skrz matrici ven z
hlavné. Pistni ty¢ vyjméte otaCenim ve sméru hodinovych ruci¢ek, abyste porusili tésnéni vytvorené
roztavenym plastem, a poté ji vytahnéte pfimo nahoru.

Varovani: Pokud ty¢ vytahnete p¥ilis rychle, miize dojit k nasati, které vytahne matrici spolu s tyci,

N coz muze vést k tomu, Ze se velmi horka matrice uvolni a dostane se do vzduchu,
/J na podlahu nebo na jiné nezadouci misto.

V ochrannych rukavicich otfete pistnici bavinénym hadrem. Vyjméte matrici pomoci nastroje na vyjmuti
matrice. Pfilozte dvé Cistici zaplaty pfimo na hlaven asi do 1/2 prekryté a pomoci Cisticiho nastroje zatlacte
zaplatu doli do hlavné. Nékolikrat prejedte zaplatou nahoru a doll a poté proces opakujte. K fadnému
vycCisténi hlavné jsou obecné potfeba minimalné dvé sady zaplat, nékteré materialy se vSak Cisti hufe nez
jiné. Postup opakujte, dokud pouzité zaplaty nevyjdou Cisté.

Kdyz je systém Cisty, vratte matrici a pist zpét do hlavné. Pistni pist a zapustka se tak prfed dalSi
zkouskou znovu zahfeji.

U materialu, které jsou tepelné stabilni (méné nez 5% zména viskozity b&éhem 1/2 hodiny tepelného
pusobeni), doporucujeme Ccistit hlaven pouze mezi kazdym druhym spusténim. U materiald, které
degraduji nebo jsou citlivé na vihkost, doporuCujeme mezi kazdym testem hlaven i matrici zcela
vydcistit.

Chcete-li vycistit matrici, pouzijte ty¢ pro vyjmuti matrice a vytlacte ji ze spodni ¢asti hlavné nahoru a
ven. Otfete ji bavinénym hadrem a nékolikrat ji vyCistéte prejetim vrtaku. Odstrante material, ktery se
shromazduje v drazkach vrtaku, a opakujte to tak dlouho, dokud vrtak matrici snadno neprojde. V
pfipadé potreby oSkrabejte matrici nozem na fezani vzorkd, abyste ocistili horni a spodni
plochu. U materiald, které rychle krystalizuji, mizete matrici vycistit tak, Ze nejprve vjedete vrtakem
nahoru do matrice, dokud je horka a v drazce.
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indexer. Diky tomu bude mnohem snazsi vlozit Cistici vrtak, kdyz se matrice odstrani a material zacne
tuhnout.

Kdyz je matrice mimo hlaven, podivejte se také do vyvrtu hlavng, abyste se ujistili, ze je
Cisty (pfi pohledu do hlavné pouzivejte ochranné bryle a davejte pozor na Skodlivé
vypary, které mohou pochazet ze zahratého materialu uvnitf!). Ujistéte se, Ze vnitfni

povrch hlavné je hladky a leskly, kdyz je zcela Cisty.

UZIVATELSKA RADA: Zkus$eni uzivatelé ¢asto poslouchaji dvoji odskok matrice pii jejim vraceni do
hlavné, aby poznali, Ze je hlaven Cista. Pokud je hlaven zneci§téna, matrice zUstane viset a pfi dopadu
na dno hlavné se neodrazi.

Pokud nepouZijete rukavice, popalite se.

Pouzivate-li raznici z PVC (D3364 pro nestabilni materialy), nezapomente material vyjmout z horni
kénické ¢asti. Standardni raznice maji plochy vstup a vystup.

KdyZ je matrice vyjmuta z hlavnég, rychle se ochladi. Cim déle je venku, tim déle se &eka na ustaleni
teploty. Minimalizace doby, po kterou je matrice mimo stroj, zvySi pocet testl, které mizete v daném
Casovém intervalu proveést. Jakmile je teplota na pfednim displeji v rozmezi 0,2 C od nastavené hodnoty,
muzete zahajit dalSi test. Vkladani materialu zpusobi malou zménu teploty, i kdyZ je nastavena teplota
uzamcena. Dostate¢na doba tani (napfiklad 360 sekund) poskytne dostatek ¢asu na dosazeni teploty
na nastavenou hodnotu a jeji stabilizaci pfed shromazdénim prvniho datového bodu.

Stroj vzdy nechte Cisty. Pokud bude delSi dobu stat pfi pokojové teploté, muzete hlaven natfit lehkym
olejem na stroje, abyste zabranili rezavéni. Pfed ziskanim pfesnych udaju bude tfeba olej ze stroje
vycistit Cisticimi naplastmi.

Varovani: Pfed cisténim hlavné od strojniho oleje ji nezahtivejte na zvysenou teplotu. V
opacném pripadé hrozi nebezpedéi vzniku skodlivych vypart a/nebo poZaru.

U materiald, které se Cisti velmi obtizné (polystyren, EVA a elastomery atd.), mohou byt zapotfebi rozpoustédia.
Nikdy nepouzivejte hoflava rozpoustédla na HORKE sudy. Obecné vak spoleénost DYNISCO nedoporuduje
pouzivat rozpoustédla ze zdravotnich, bezpeénostnich a ekologickych divodu.

Uklid opravdu velkého nepofadku

Cisti¢ na trouby (Easy-Off) nastfikany na studeny pist a ponechany pfes noc vyborné vygisti degradovany material

z hiidele, vnéjsi strany matrice a drzaku matrice. Davejte pozor, abyste nevdechli vypary CistiCe trouby.
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Udrzba a servis

Spole¢nost Dynisco potvrzuje, Ze tento pfistroj v dobé odeslani splfioval vSechny rozmérové, teplotni a
vykonnostni specifikace platné mistni normy, ktera byla uvedena v dobé objednavky (napf. ASTM D1238).

Spole¢nost Dynisco doporuCuje ovéfit kalibraci alespon jednou ro€né, aby bylo zajisténo, ze pfistroj i
nadale splfiuje normu. Obratte se na servisni oddéleni spole¢nosti Dynisco na telefonnim Cisle (508)
541-9400 nebo na mistniho obchodniho a servisniho zastupce a domluvte si schizku.

Doporuceni pro udrzbu pfistroju

Denné: Vyjméte otvor a dukladné jej vyCistéte kartacem a presnym vrtakem. Za horka Cistéte
hlaven indexatoru bavinénymi naplastmi. Pist by se mél po vlozeni do Cistého valce snadno

otacet.

Tydenni: VyCistéte jej mosaznym kartacem. K Cisténi odkrytého kovu pistni tyCe a otvoru pouzijte Cisti¢

na trouby.

MésiCni nebo dlouhodobé: V zavislosti na zasadach vasi spoleCnosti muze byt kalibrace nebo
kontrola kalibrace nutnd mésicné, ctvrtletné nebo ro¢né. DoporuCuje se vytvorit pro vas
pristroj plan opakované udrzby.

Cista jednotka: Cistéte prach a negistoty &istym vzduchem kazdych $est mésict az jeden rok,
ve znecisténém prostiedi Castéji. Vyjméte clonu a dikladné ji vycCistéte. Vycistéte hlaven. K
vyCisténi sestavy pistnice a usti pouzijte Cistici prostfedek na trouby.

Zkontrolujte mechanické tolerance: VSechny rozméry a tolerance podle norem ASTM D1238 a ISO
1133-1. Pramér Spicky pistu = 0,3730"/9,474 mm +/-0,0003"/0,0076 mm; délka SpiCky pistu =
0,2500"/6,35 mm +/- 0,0050"/0,127 mm. Smontovana pistni tyC vazi 100 g. Méfidlo GO/NO-GO
funguje na usti spravné. Délka usti = 0,3150"/8 mm +/- 0,0010"/0,0254 mm. Zavazi stale vazi
spravné. Kalibrace digitalniho snimace. Méfidla Ize zakoupit u spole€nosti Dynisco.

Pramér hlavné: Jakmile je hlaven extrémné Cista, vSechna rozmérova meéreni se provadeji pfi
pokojové teploté, Ize ji zkontrolovat pomoci méfidla. Méfidlo I1ze zakoupit u spole¢nosti Dynisco. V
dobé vyroby méfi stfedovy otvor hlavné 0,3760"/9,55 mm +/- 0,0002"/0,00508 mm. VSechny
rozméry a tolerance odpovidaji normam ASTM D1238 a ISO 1133-1.
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PoZadejte o pomoc: Zavolejte pfimo spolecnosti Dynisco na Cislo (508) 541-9400 nebo navstivte
stranky www.dynisco.com a pozadejte o technickou podporu. Abyste nam pomohli vyfidit vase
dotazy co nejrychleji, pfipravte si pfed zavolanim nasledujici polozky:

1. Nazev pristroje a ¢islo modelu (na zadnim panelu)

2. Sériové Cislo pristroje (na zadnim panelu)

3. Aktudini verze softwaru a firmwaru pfistroje (viz strana 26 pro ziskani téchto
informaci).

P/N: 974179 | Rev: E | ECO: 52693 | www.dynisco.com

-76-


http://www.dynisco.com/
http://www.dynisco.com/

1»)|Dynisco "

Nahradni dily/spotfebni material

Poloz
ka:

Izolator clony, slida (spodni)
Srouby pro spodni izolator
Sestava pistu (pist, tyc, izolator, pouzdro)
Nastroj pro odstranéni matrice
Ruéni nastroj pro baleni polymert
Vrtak na cisténi otvoru s cepovym svérakem
Vrtaky na Cisténi otvora (#45)
Nastroj na Cisténi hlavni (pouzZiva se s naplastmi)
Koncovka pistu
Koncovka pistu, Hastelloy
Izolator pistni tyce bez Spice
Izolator pistni tyce se Spici
Pouze pistni tyc
Vodici pouzdro pistu
Plnici trychtyr
Otvor (D1238 karbid wolframu) Standardni vyska 8 mm
MrFizka (D1238 Hastelloy)
Matrice/otvor (poloviéni matrice o vySce 4 mm a polovi¢nim
priméru)
Otvor (D1238 z nerezové oceli)
Otvory (D3364, karbid wolframu pro PVC (vinyl))
Bronzova ty¢ kartaée (rukojet)

NUZ, paleta (pro Fezani - metoda A)

Dil €.

0051-14MA

S0980

0051-30

0051-35

0051-36

0051-38

0051-39

0051-40

0051-41

0051-41H

0051-42

0051-42A

0051-43

0051-44

0051-45

0051-46

0051-46H

0051-46S

0051-46SS

0051-46V

0051-47

0051-53
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Poloz
ka:
Uroven

Ukazatel Go/No-Go

Trychtyt, polymerni nabijeni

Plnici trychtyr (proplachovani dusikem)

Tavna zatka s vysokym pritokem

Zrcadlo, LMI 5500

Pojistka, 3A

Izolator, vrchni slida (vstupni bod matrice)
Srouby pro horni izolator

Stojan na naradi

Sestava pistu (hrot, pist, zavazi)

Sestava pistu (digitalni snimac) Pist, ty¢, izolator, pouzdro

Kartac na cisténi hlavni

Naplasti na cisténi komory

Naplasti na cisténi komory
Nakladaci kadinka

Kartacek na ¢isténi otvoru

Saﬁlih'j'_ Verification

Pressure & Susiﬂiﬂm
THFIDE_I'ENI‘E

Dil €.

0051-54

0051-55

0051-80

0051-80NP

0051-83

1196030

1196051

4051-20MA

AS490

6052-16

7051-72

7051-72

B0555

GP0103

GP0104

GP0300

GP0310
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Prodejci podpory

1. Standardni referen¢ni materialy NIST (SRM)

Napfiklad: Standardni material 1476 je rozvétveny polyethylen s MFR 1,19 £ 0,01. V roce 2013 byla
cena 870 USD/USA za 12 gramu.

2. Soupravy pro unik rtuti (Hg)
Soupravy pro ¢isténi rozlité rtuti
Vyrobky Mercon: distribuuje spolecnost Fisher Scientific Unit 8, 7551
Vantage Way Delta, B.C. Kanada V4G 1C9 Technicka pomoc (800)926-8999
(604) 940-0975 nebo volejte spole¢nost Fisher Scientific

3. PRINCO Instruments Inc. (pfijima normy Hg k recyklaci) 1020
Industrial Highway

Southampton, PA 18966
(215) 355-1500
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Reseni probléma

Ziskani chybnych nebo neopakovatelnych hodnot testu:

e Byl pfistroj Cisty?

* Kontrola matrice (Cista, délka priméru v poradku?)

¢ Je hodnota hustoty spravna, pokud se provadi test metodou B?
e Primér kontrolniho hrotu (> 0,3727)

e Je stroj vroving?

¢ Je tfeba provést rocni kalibraci?

¢ Pouzita kontrolni zavazi +/- 0,5 %

* Kontrola vahy/vahy pouzivané k vazeni extrudatu

e Je pistni ty€ ohnuta?

¢ Dostane se matrice pfi zasunuti na dno hlavné?

e P¥i ru¢nim fezani vzorku dbejte na synchronizaci klepnuti na obrazovku s provedenim fezu.

Automaticky nGz nefunguje:

e Jsou dvefe zaviené?
¢ Je v nastaveni stroje povolen automaticky rez?
e Pokud vydava hluk a zasekava se ostfim o hlavern:
o Je material zplsobily k fezani pomoci frézy?
o Je nuz spravné nastaven? (Nastavte Srouby, které upevnuji niz ke kolu.)
o Pokud vydava hluk, i kdyZ se n(z nedotyka hlavné, mohou byt pfevody vazané, obratte se na
provozni servis spole¢nosti Dynisco.
e Pokud chcete fezat ru¢né a LMI vas k tomu nevyzve, zkontrolujte, zda je funkce Automaticky fezak na
zarizeni
Obrazovka nastaveni stroje. (Viz strana 27)
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Vnitrni viskozita
Vypocet vnitfni viskozity PET (I.V.) z indexeru taveniny

Tato funkce umoznuje pfistroji Melt Indexer korelovat pratok taveniny (g/10 min.) s vnitfni viskozitou
(dl/g). Vnitfni viskozita (IV, ASTM D3835) je technika "mokré chemie", ktera se pouziva k posouzeni
specifického objemu izolovaného polymerniho fetézce pfi rozpusténi v dobrém rozpoustédle. Tato
hodnota pfimo souvisi s molekulovou hmotnosti polymeru. Méfeni viskozity tani nebo MFI je jiny,
empiricky (neabsolutni jako 1.V.) zpusob hodnoceni molekulové hmotnosti. Viskozita tani a vnitfni
viskozita spolu souviseji tak, Ze 1V Ize pfimo vypocitat z hodnot indexu tani. Podrobnéji je to popsano v
aplika¢nim dokumentu "Correlating Melt Rheology of PET to Solution Intrinsic Viscosity" autort J. Reillyho
a P. Limbacha, ktery je na vyzadani k dispozici u spole¢nosti DYNISCO.

_‘x\

[ J
IV FET Homopolymer

=¥

100 —_

MEH L‘:-“ﬁ\

1000

.30 .40 K ) bl ] K. g i) 1.00 1.0
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Zemfit/vyhnit/kapilara

Digitalni vlajka / digitalni kodér

Firmware

Slovnic¢ek pojmii

Kovovy pfedmét s otvorem o prdméru obvykle kolem 2 mm, ktery je
vlozené do pristroje.

Zafizeni pouzivané k méreni zdvihu pistu.

Software zabudovany do hardwaru pfistroje. Nékdy muizete
obdrzet aktualizaci firmwaru.

PratokMira hmotnostniho pritoku polymeru (gramy vytlacené za 10 minut) pfi pouziti uréitého otvoru za

Vnitfni viskozita

Indexer pritoku taveniny
1238.

stanovenych podminek teploty a zatiZeni.

Vnitfni viskozita, ktera se €asto pouziva pfi kontrole procesu a kvality
pro specifikaci polymerd, jako je PVC, nylon a PETA, je teoreticka
snizena nebo vlastni viskozita, které se dosahne, kdyz se
koncentrace polymeru v roztoku polymeru a rozpoustédla blizi
nule. (Souvisi s velikosti molekul, a tedy s jejich molekulovou
hmotnosti.)

Pristroj pouzivany k testovani roztavenych plastli podle normy ASTM D-

a dalSi polymery.

Hustota taveninyHustota polymeru v roztaveném stavu. Neni totozna se standardni nebo objemovou

Metoda

hustotou, ktera je obvykle uvadéna v datovych listech polymer.

Mé&rfeni mnozstvi extrudatu nahromadéného za urcitou dobu.
Zkouska je zcela manualni a nékdy se nazyva metoda "cut-n-weigh".
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Metoda

Metoda B

Opticka vlajka nebo opticky senzor oka

Pri tétozkouSce se méfi mnozstvi vytlateného materialu za
urcity Cas a objem vytlaCeny na urcitou vzdalenost. Pouzivaji se
prostfedky pro méfeni drahy. Pro provedeni zkousky metodou B
MUSI byt nejprve provedena zkouska A/B, aby se uréila hustota
taveniny polymeru.

Méreni objemu materialu, ktery se vytlaci v pribéhu ¢asu. Muze byt
provedeno az po provedeni experimentu A/B. Jedna se o0 "ne-
fez(", automatizovany test, ktery je pro vytizené laboratofe nejvhodnéjsi.

MVIMaterial je protlaCovan otvorem pfi urcité teploté s pouzitim
ur€ité hmotnosti. Objem vytlaceny za 10 minut je MVI v cm/10 min.

Soucastka, ktera se pouziva k méfeni doby, za kterou pistni ty¢
urazit uréitou vzdalenost.

Pneumaticky zdvihVolitelny systém umoziujici uzivateli automaticky zvedat a spoustét zavazi na pistni

RTD

Priznak ¢asovani

tyCi. Vyzaduje dilensky vzduch o tlaku 70 psi.

(odporovy teplotni detektor) Soucastka, ktera snima teplotu
a jeji zmény.

Zarizeni, které optické oko pouziva k méfeni vzdalenosti a Casu.
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PRILOHA |

ZKUSEBN| PODMINKY PRO VYTLACOVACI PLASTOMETR (MELT
INDEXER)

Podminky ASTM na

Typ polymeru ASTM D1238 * POZADOVANE HMOTNOSTI A POLOZKY
k%
Acetaly (190/2.16) a (190/1.05) 950 g (WT950P) a 2060 g (WT2060P)

Akrylové barvy

(230/1.2) a (230/3.8)

1100 g (WT1100P), 3700 g (WT3700P)

Akrylonitrilbutadienstyren -
(ABS)

(200/5,0), (230/3,8) a (220/10)

3700 gm (WT3700P), 4900 gm (WT4900L), 5000 gm (WT5000L)

Smési ABS/PC

(230/3,8), (250/1,2), (265/3,8) a
(265/5.0)

1100 g (WT1100P), 3700 g (WT3700P) a 4900 g (WT4900L).

Estery celulézy

(190/0.325), (190/2.16), (190/21.6)
a (210/2.16)

225 gm (WT225P), 2060 gm (WT2060P), 4900 gm (WT4900L), 16600
gm (WT16600L)

Fluoroplast (E-CTFE) podle ASTM
D3275

(271.5/2.16)

2060 gm (WT2060P), korozivzdorné hastelloyové télo (4051- 25HA),
hastelloyova pistni koncovka (0051-41H) a hastelloyova clona
0,0825".

ID x délka 0,315" (0051-46H)

Fluoropolymer (ETFE) typu I, Il
a lll podle ASTM D3159

(297/5.0)

4900 gm (WT4900L), korozivzdorné hastelloyové télo (4051- 25HA),
hastelloyova pistni koncovka (0051-41H) a hastelloyova clona
0,0825".

ID x délka 0,315" (0051-46H)

Nylon

(275/0,325), (235/1,0), (235/2,16),
(235/5,0) a (275/5,0).

225 gm (WT225P), 900 gm (WT900P), 2060 gm (WT2060P) a 4900 gm
(WT4900L).

(FEP) Fluorokarbon podle
ASTM D2116

(375/5.0)

4900 gm (WT4900L), korozivzdorné hastelloyové télo (4051- 25HA),
hastelloyova pistni koncovka (0051-41H) a hastelloyova clona
0,0825".

ID x délka 0,315" (0051-46H)

Fluorokarbon (PFA) podle normy
ASTM D3307

(372/5.0)

4900 gm (WT4900L), korozivzdorné hastelloyové télo (4051- 25HA),
hastelloyova pistni koncovka (0051-41H) a hastelloyova clona
0,0825".

ID x délka 0,315" (0051-46H)

Polychlorotrifluorethylen

(265/12.5)

(3700 gm (WT3700P) X 2) + 5000 gm (WT5000L) , koroze

odolny hastelloyovy valec (4051-25HA), hastelloyové koncovka pistu
(0051-

41H) a Hastelloy Orifice 0,0825" ID x 0,315" délka (0051-46H)

Polyethylen

(125/0.325), (125/2.16),
(190/0.325), (190/2.16), (190/21.6)
a (190/10.0)

225 gm (WT225P), 2060 gm (WT2060P), 4900 gm (WT4900L), 5000
gm (WT5000L), 16600 gm (WT16600L).

Dalsi polozky pro poufZiti se

speciadlnim polyethylenem (310/12.5) (3700 gm (WT3700P) X 2) + 5000 gm (WT5000L)
Polykarbonat (300/1.2) 1100 gm (WT1100P)
4900 gm (WT4900L) a 16600 gm (W16600L), korozivzdorny
hastelloyovy valec (p/n 4051-25HA), hastelloyova koncovka pistu
Polymonochlorotrifluorethylen (265/21.6) (0051-41H).
a clona z Hastelloye 0,0825" ID x 0,315" délka (0051-46H)
Polypropylen (230/2.16) 2060 gm (WT2060P)
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(200/5,0), (230/1,2), (230/3,8) a
Polystyren (190/5.0) 4900 gm (WT4900L), 1100 gm (WT1100P),3700 gm (WT3700P)

Polyvinylacetal (150/21.6) 4900 gm (WT4900L) a 16600 gm (W16600L)

4900 gm (WT4900L), 16600 gm (WT16600L), korozivzdorny
hastelloyovy valec (4051-25HA), hastelloyovy hrot pistu (0051-41H) a
Polyvinylidenfluorid (230/21,6) a (230/5,0) Hastelloyova clona 0,0825" ID x 0,315" délka (0051-46H)
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Polyfenylen-sulfid

(315/5.0)

4900 gm (WT4900L)

Styren-akrylonitril (SAN)

(230/3.8), (220/10) a (230/10)

gm (WT5000L)

Styrenovy termoplasticky elastomer

(190/2.16) a (200/5.0)

2060 gm (WT2060P), 4900 gm (WT4900L)

Ester termoplastického
elastomeru (TEEE)

(190/2.16), (220/2.16), (230/2.16),
(240/2.16) a (250/2.16).

2060 gm (WT2060P), 400 gm (WT400P)

Termoplastické elastomery (TEO)

(230/2.16)

2060 gm (WT2060P)

Kopolymery vinylidenfluoridu

(230/21,6), (230/5,0), (120/5,0) a
(120/21,6)

4900 gm (WT4900L), 16600 gm (W16600L), 5000 gm (WT5000L),
Korozivzdorné hastelloyové télo (4051-25HA), hastelloyova pistni
koncovka (0051-41H) a hastelloyova clona 0,0825" ID x 0,315"
dlouha (0051-

46H)

POZNAMKA * Vy3e uvedené podminky ASTM jsou oznaéeny aktualné dopo

uvedena v zavorkach). POZNAMKA

rucenou teplotou ve stupnich Celsia a zatizenim v kg (oznaceni jsou

** Cisla dilt Dynisco pro pozadované hmotnosti a polozky jsou uvedena v zavorkach.

Typ polymeru

Podminky ASTM jiné nez ASTM D
1238

Polyvinylchlorid (PVC) podle
normy ASTM D3365 pro netuhé a
polotuhé materialy.

(175/5,0) a (175/20,0)

4900 g (WT4900L), 5000 g (WT5000L)

pevny

Dal3i polozky pro pouZiti s

tuhé PVC (190/21.6) 4900 gm (WT4900L), 16600 gm (WT16600L)
Polybutylen (PB) podle ASTM

D2581 (190/2.16) 2060 gm (WT2060P)

Termoplasticky polyester (PBT
+ PET, PBT + TEEE) podle ASTM
D5927

(240/2.16), (250/2.16), (250/5.0)
a (285/2.16)

2060 gm (WT2060P), 4900 gm (WT4900L)

Polyether-imid (PEI) podle ASTM
D5205

(295/6.7), (337/6.7) a (367/6.7)

1600 g (WT1600L), 5000 g (WT5000L)

Polymethylmetakrylat (PMMA)
podle normy ASTM D788

(230/3.8)

3700 gm (WT3700P)

Polyketon (PK) podle ASTM D5990

(240/2.16)

2060 gm (WT2060P)

POZNAMKA: Vyse uvedené podminky jsou oznaceny aktualné doporucenou teplotou ve stupnich Celsia a zatizenim v

kg (oznaceni jsou uvedena v zavorkach) POZNAMKA: V pripadech, kdy je pro uréity typ polymeru uvedeno vice ne?
jedna podminka, nemusi byt pro zkouseni urcité tfidy daného polymeru vyZzadovany vsechny podminky. Informujte

se o materialu

specifikace nebo u svého dodavatele, abyste zjistili prislusné zkusebni podminky pro vas konkrétni material.
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SESTAVA
PISTU 0051-
30

TYCNA
CISTENI
NAPLASTI(
0051-40

NUZ NA
PALETU
0051-53

KARBID
OVA

CLONA
0051-46

BEAKER
GP0300

UROV
EN
0051-54
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STOJAN NA
NARADI
6052-16

N
Yo

MERIDLO
GO/NO GO
0051-55

ODSTRAN
OVAC
OTVORU
0051-35

SVERAK
NA CEPY
0051-38

CISTICI TYC s
kartacem a
rukojeti 0051-
47

PLNICI
NALEVKA
0051-45
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DODATEK I

Nahradni slidové izolatory

AS490
4051-20MA

0051-14MA

S0980

UPOZORNENI: Vy$e uvedené dily mize uzivatel vyménit. Pfed vyménou nejprve jednotku vypnéte, odpojte
od napajeni a nechte ji vychladnout na pokojovou teplotu.

P/N: 974179 | Rev: E | ECO: 52693 | www.dynisco.com

-89-


http://www.dynisco.com/



